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Abstract.

This paper presents the development of a portable table lamp designed specifically
for fine dining environments. The project addresses the lack of versatile, discreet,
and adaptive lighting solutions for luxury restaurants, proposing a product that
balances functional performance and formal elegance. Using Agile methodology
and Design Thinking, the project was executed through iterative phases involving
ideation, prototyping, and validation. The final design integrates a dual light regula-
tion system, mechanical and electronic, allowing users to intuitively control lighting
intensity and direction. The lamp is ergonomically optimized, aesthetically minimal,
and designed with high-end materials. Prototypes were tested in realistic environ-
ments to ensure performance, comfort, and compliance with applicable regulations.
This project demonstrates how industrial design can shape sensory experiences
and enhance emotional engagement in gastronomy-focused interiors.

Resumen.

Este articulo presenta el desarrollo de una lampara de mesa portatil disefiada espe-
cificamente para entornos de alta gastronomia. El proyecto responde a la carencia
de soluciones de iluminacion versatiles, discretas y adaptables en restaurantes de
lujo, proponiendo un producto que equilibra el rendimiento funcional con la elegan-
cia formal. A través del uso de la metodologia Agil y el enfoque de Design Thinking,
el desarrollo se llevo a cabo mediante fases iterativas que incluyeron la ideacion, el
prototipado y la validacion. El disefo final integra un sistema dual de regulacion lu-
minica mecanico y electronico, que permite al usuario controlar de manera intuitiva
tanto la intensidad como la direccion de la luz. La lampara ha sido optimizada ergo-
nomicamente, presenta una estética minimalista y ha sido concebida con materia-
les de alta gama. Los prototipos fueron testados en contextos reales para garantizar
su rendimiento, confort y cumplimiento con la normativa vigente. Este proyecto
demuestra como el disefo industrial puede moldear experiencias sensoriales y po-
tenciar el vinculo emocional en espacios interiores orientados a la gastronomia.

Claudio Rodriguez Palomo

1. INTRODUCTION AND OBJETIVES

Lighting is a key determinant in the ambiance and perception of interior spa-
ces. In luxury restaurants, where every detail contributes to a curated experience,
lighting plays both a functional and expressive role? (Durrant, 1956). Poorly desig-
ned lighting can affect visual comfort!, emotional response, and even physiological
well-being* (Boyce, 2021; Lowden & Kecklund, 2021).

The lack of adaptable table lighting that meets both aesthetic and regulatory stan-
dards motivated this project. Rather than designing a purely technical fixture, this
project proposes a luminaire that enhances visual comfort, preserves the intimacy
of interaction between diners, and complements high-end interior design® (Salamo-
nowski, 2023).

User preferences regarding lighting are not universal; they vary with the envi-
ronment and intended emotional effect, reinforcing the need for flexible lighting
systems? (Lin et al., 2015). Similarly, different types of lighting (e.g., direct, diffuse,
semi-indirect) influence spatial perception and mood® (Rodriguez, 2010).

OBJETIVES

Design a centerpiece table lamp that allows the user to modify the lighting both
mechanically and electronically, optimizing the sensory and aesthetic perception
of the space without compromising visual coherence or the functionality of the en-
vironment.

Sub-objective 1

Develop a mechanical light regulation system that allows adjustment of the light's
direction and intensity within the widest possible range, without losing the essence
of the design.

Sub-objective 2
Implement an electrical system that enables changes in light intensity.

Sub-objective 3
Create an object with the minimum number of components necessary to meet the
functional requirements.

Sub-objective 4
Ensure simple and intuitive user interaction.

Sub-objective 5
Comply with the applicable legal standards for lighting fixtures in gastronomy esta-
blishments.
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Figure 1and 2
Initial project timeline and updated final timeline.

2. METHODOLOGY
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0.2 Estado de la cuestion (Investigacion)
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ting, concept evaluation, iterative development, and final validation. Each phase conoestumbend N O N
incorporated user feedback and technical testing through a series of evaluation 1.2 Bocetos bésicos
tables in which specific requirements were established in accordance with the e S
product design specifications. 1.5 Prusbas 3D
2 Definicion de la propuesta L
3 Diseiio detallado
o Design Thinking: This included the stages of empathy (user and context re- 3.4 Eshll de cortponanian
. oy . . . . . studio de ensamblajes
search), definition (problem framing), ideation (sketching, moodboards), prototy- 3.3 Despicos (BOM)
ping (CAD modeling, 3D printing), and testing (in-situ evaluation). B N

4.1 Procesos de fabricacién
. . . 4.2 Parametrizacion del modelo partes y conjunto
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5.1 Representacion digital de propuesta

5.2 Estudio de procedimiento de prototipado mas viable

1. Design Brief and Product Design Specification (PDS) 5.3 Prototpo fisico
2. Evaluation matrices to compare form, function, and ergonomics §|Entrega final 12 Junio 2025 1
3. Technical feasibility assessments (e.g., material tolerances, manufacturability)
4. Visual analysis through renders and exploded views
5. User tests in ambient lighting scenarios
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adjustments were reflected in an updated timeline. The final stages, including pro- 3 Disefio detallado
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Figure 1 Rodriguez Palomo, C. (2025, February 3). Initial project schedule. (Figure created by the au-
thor).
Figure 2 Rodriguez Palomo, C. (2025, June 2). Updated schedule with extended project phases. (Figu-

re created by the author).
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3. DEVELOPMENT

3.1 Concept and Ideation

Initial moodboards explored minimalist and tactile lighting aesthetics. Sketches and
iterative evaluations led to cylindrical geometries that emphasized discretion, ba-
lance, and manufacturability. Early concepts included a rotating diffuser mechanism
for mechanical dimming and a capacitive touch sensor for electronic control.

3.2 Prototyping

3D printed mockups were created to assess ergonomics and light diffusion. The
prototype featured a dual-shell system with a translucent inner diffuser and a rota-
ting outer shell to modulate visible light. Structural stability was ensured by weight
distribution within the base and use of durable materials.

3.3 Materials and Components

Body: Recycled aluminum 7075 with black matte anodized finish.

Diffuser: Translucent polyethylene for warm light diffusion.

Base: Nylon PA-12 (MJF) with internal compartments for electronic components.

Lighting: LED module with adjustable intensity and temperature.

Electronics: PCB with Li-ion battery, USB-C charging port, touch dimmer.

3.4 Assembly and Technical Validation

The final design, as shown on the left, is a simple and elegant luminaire whose
mechanical light modulation system is based on a double-shade screw mechanism:
an outer opaque shade and an inner translucent shade that moves up and down by
threading into an internal screw located at the base of the neck.

Parts were designed for minimal assembly using standardized M2.5 screws, and
cable management and component integration were optimized for thermal regula-
tion and mechanical safety.

The full product was tested for compliance with CE directives.
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Figure 3
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Exploded view. Development of the proposal.

Figure 3

Rodriguez Palomo, C. (2025, May). Exploded view render. (Figure created by the author).
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Figure 4
Final product.

Figure 4
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Rodriguez Palomo, C. (2025, May). Lamp final design. (Figure created by the author).
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4. CONCLUSIONS

The goals outlined at the project’s outset were fully accomplished.

In the one hand, a luxury-grade table lamp was created for high-quuality restau-
rants, using the dual regulation system proved functional and intuitive established in
the main briefing.

The design was validated technically and aesthetically through physical and digital
prototyping in compliance with CE and eco-design standards.

The final product is aesthetically discreet, formally elegant, and ergonomically
sound. It enhances dining experiences without disturbing on interaction or space.
Its adaptability and design allow seamless integration in various architectural con-
texts. The lamp is now suitable for presentation to potential manufacturers or colla-
borators in the high-end hospitality market.
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01 Introduccidn y justificacion
Diseno de una luminaria para restaurantes

El presente proyecto se enmarca en el ambito del disefio industrial y de productos,
con un enfoque especifico en el diseno de luminarias para centro de mesa, apli-
cado a establecimientos de gastronomia de lujo. El proposito principal consiste en
desarrollar una luminaria de centro de mesa para este tipo de restaurantes, normal-
mente de cocina de autor o reconocidos mediante premios como los otorgados por
parte de referentes como la guia Michelin.

Este proyecto responde a la necesidad de contar con una fuente de iluminacidén
gue sea adaptable a cualquier contexto, donde pueden intervenir factores variables
relacionados con la arquitectura, decorativos, culturales, y de experiencia de usua-
rio. A diferencia de las luminarias convencionales, el producto resultante de este
proyecto pretenderia aportar cierta versatilidad, sin perder la capacidad de integrar-
se discretamente en su entorno.

Por tanto, el reto que se plantea en este proyecto no se limita Unicamente a resolver
una cuestion de ambito técnico, sino a proponer una solucion en la que exista un
balance entre forma, funcion e interaccion. El andlisis del mercado general, de-
nota que la luminaria convencional prioriza una sola funcién dejando de lado otros
aspectos que pudieran ser interesantes a tener en cuenta en el disefo de producto,
como otorgar al usuario la posibilidad de ajustar, de forma intuitiva y controlada, la
iluminacion.

La intencion de este trabajo es poner en practica todas las competencias clave
adquiridas durante la titulacion, tales como la capacidad analitica, el desarrollo de
propuestas formales y funcionales, el dominio de herramientas para el desarrollo
de diseno, y la integracion de criterios técnicos, estéticos y hormativos pertinentes,
con el fin de demostrar mi aptitud como profesional de esta disciplina.

Para ello se abordaran una serie de procesos de investigacion, ideacion, desa-
rrollo y validacion, con el fin de generar una solucién coherente con los estandares
de calidad exigidos en el sector. Se prestara especial atencion a su viabilidad real,
teniendo en cuenta su adecuacion al entorno de uso, su potencial de produccion
industrial, sostenibilidad y capacidad de generar una experiencia de valor anadido.
Asimismo, se contemplara la posibilidad de adaptacion a distintos modelos de ne-
gocio, garantizando flexibilidad sin comprometer la excelencia. El objetivo final es
lograr un equilibrio entre innovacion formal, funcionalidad y coherencia conceptual.

14

O 2 Hipotesis y objetivos
Diseno de una luminaria para restaurantes 2025

“La iluminacion en los restaurantes de alta gama ejerce una influencia significativa
sobre la experiencia del cliente —ya sea por su intensidad, tono o disposicion—
pudiendo afectar negativamente a la percepcion estética del entorno, presentacion
de la propuesta gastronomica y el confort visual general. Estas alteraciones en la
percepcion sensorial y ambiental repercuten directamente en el grado de satisfac-
cion del comensal, teniendo como consecuencia la reduccion en la probabilidad de
que el cliente repita la visita o recomiende el restaurante, impactando considera-
blemente en los niveles de fidelizacion y rentabilidad.”

A partir de esta hipotesis, se entiende que el disefio de cualquier producto utilizado
en un establecimiento de gastronomia debe cumplir una serie de requisitos funda-
mentales, dado el tipo de actividad que se desarrolla en estos espacios.

La diversidad en el tipo de establecimiento y su usuario, genera una problematica
constante tanto para los restaurantes como para el disefador: la dificultad de crear
una luminaria que se adapte con eficacia a distintos contextos arquitectonicos,
preferencias individuales de los propietarios y comensales, sin comprometer la co-
herencia visual del entorno y la seguridad en la experiencia de uso.

Objetivos

Diseiar una luminaria de centro de mesa, que permita al usuario modificar la
iluminacion tanto mecanica como electrénicamente, optimizando la percepcion
sensorial y estética del espacio sin comprometer la coherencia visual ni la funcio-
nalidad del entorno.

Subobjetivo 1

Desarrollar un sistema de regulacion de la luz mecanico, que permita ajustar la
direccion e intensidad de la luz en el mayor rango posible, sin perder la esencia del
diseno.

Subobjetivo 2

Aplicar un sistema eléctrico que permita cambiar la intensidad de la luz.

Subobjetivo 3
Crear un objeto con el minimo numero de componentes necesarios para alcanzar
los requerimientos funcionales.

Subobjetivo 4
Garantizar una interaccion sencilla e intuitiva.

Subobijetivo 5
Cumplir los estandares de legislacion aplicable a luminarias en establecimientos de
gastronomia.
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O 3 Estado de la cuestion. Analisis de la situacion
Estudio del problema

La iluminacion, tanto natural como artificial, ejerce una influencia determinante
en la percepcion de los espacios en general, con un impacto especialmente no-
table en los interiores. Su influencia varia en funcién de multiples factores como la
morfologia del entorno, la disposicion del mobiliario, la orientacion del edificio, y la
presencia o ausencia de ventanas o aberturas. Por ello, el disefio de iluminacion no
puede abordarse de manera estandarizada, sino que debe adaptarse a las condi-
ciones particulares de cada contexto espacial, o que resulta clave para optimizar la
experiencia del usuario.

Cuando se disenan productos que interactuan con el entorno, se enfrenta el de-
safio de no conocer con precision sus caracteristicas especificas. Esto implica que
un diseo no se adapta de la misma manera en todos los entornos, 1o que refuerza
una necesidad de mayor versatilidad y adaptabilidad en los productos de ilumina-
cion' (Durrant, 1956).

El ser humano es inherentemente diverso, con necesidades, preferencias y per-
cepciones individuales, por lo que interactla con el producto de manera unica. En
el ambito de la iluminacion, esta diversidad se traduce en una amplia variedad de
opciones en términos de direccion, tonalidad e intensidad luminica. Aungque existen
principios generales que rigen la percepcion de la luz, las preferencias individuales
pueden hacer que lo que resulta comodo y funcional para una persona no lo sea
para otra? (Boyce, 2021).

En entornos como los restaurantes, donde la iluminacidon desempena un papel
clave en la experiencia del usuario, es fundamental desarrollar soluciones equi-
libradas, garantizando una integracion armonica con distintos estilos y contextos
espaciales. En este contexto, la iluminacion no puede entenderse como un sistema
técnico aislado, sino como un dispositivo de disefo integrado que modula la expe-
riencia del comensal y refuerza la narrativa del espacio.

En el caso de los restaurantes de lujo, la iluminacion adquiere un rol protagonico al
convertirse en un recurso expresivo que define el caracter del espacio y eleva

la experiencia gastrondmica. No se trata Unicamente de garantizar condiciones
visuales adecuadas, sino de organizar una atmosfera envolvente que dialogue con
la arquitectura, el mobiliario y la propuesta culinaria. La luz, cuidadosamente dise-
Nada, puede acentuar texturas, delimitar zonas, sugerir intimidad o destacar ele-
mentos clave, contribuyendo asi a construir una narrativa espacial coherente con el
nivel de exclusividad que estos entornos buscan proyectar.

1 Durrant, D.W. (1956, junio 1). Decorative Lighting - A Designer’s Approach. Sage Journals. Recuperado
el 3 de marzo de 2025, de https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/147715355602100601
2 Boyce, P. R. (2021, abril 28). Light, lighting and human health. Sage Journals. Recuperado el 3 de mar-

zo de 2025, de https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/14771535211010267)
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Figuraly 2
Fotografia del interior del restaurante Leha Marbella
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Figuras 1y 2 Casbas, M. (2021, octubre 14). El restaurante mds bonito del mundo estd en Espana. Traveler.
Recuperado el 10 de mayo de 2025, de https://www.traveler.es/articulos/lena-dani-garcia-marbella-restauran-
te-mas-bonito-del-mundo-restaurant-bar-design-awards-2021
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O 3 Estado de la cuestion. Analisis de la situacion
lluminacion en restaurantes de alta gama

Existen numerosos restaurantes de cocina de autor en el mundo, divididos en ca-
tegorizaciones segun sus estandares de calidad. El principal protagonista de este
tipo de establecimientos es el disefo de producto alimentario: menaje, cuberteria,
propuesta gastronémica y todo lo relacionado con el acto de comer.

La mayoria de estos establecimientos enfatiza en la importancia de crear atmosfe-
ras que complementen la propuesta gastronémica y mejore la experiencia del clien-
te. No hay un estilo de disefio predefinido, pues cada establecimiento tiene una
esencia particular que normalmente busca diferenciarse del resto. Aunque podria
establecerse un denominador comun marcado por una tendencia actual entre algu-
nos estilos como por ejemplo el industrial, minimalista o rustico, con caracteristicas
distintivas de colores, iluminacion y mobiliario, entre otras.

Las luminarias de centro de mesa son elementos clave en este contexto, ya que
proporcionan una iluminacion focalizada que realza la presentacion de los ali-
mentos y fomenta una atmésfera acogedora. Deben ofrecer una luz adecuada
para la actividad sin deslumbrar ni interferir con la interaccion entre los comensa-
les. Normalmente, los objetos discretos de luces calidas suelen ser preferidos en
entornos de alta cocina, ya que contribuyen a una sensacion de confort y sofistica-
cion.

Tipos de iluminacidén

Comprender los distintos tipos de iluminacion y su comportamiento es esencial,
ya que determinan como interactua la luz con el espacio y el usuario. Esta clasifi-
cacion permite al diseflador elegir la soluciéon mas adecuada segun el contexto de
uso, el efecto deseado y las condiciones del entorno.

Normalmente pueden clasificarse segun la direccion en la que se proyecta la luz y
el efecto que genera en el espacio. Por ejemplo, una iluminacion directa concentra
la luz en una direccioén especifica, creando sombras marcadas que resaltan formas
y colores, siendo comun en cocinas, estudios, librerias y zonas donde se requiere
enfoque visual. En contraste, la iluminacidn indirecta dirige la luz hacia techos o
paredes, que la reflejan suavemente, reduciendo sombras y generando una atmos-
fera comoda, ideal para salas y zonas de paso.

Existen combinaciones intermedias como la iluminacion directa-indirecta, que
equilibra funcionalidad y ambiente al proyectar luz en ambas direcciones. La se-
mi-directa concentra la luz hacia abajo con una pequenfa parte hacia arriba, mien-
tras que la semi-indirecta hace lo contrario, generando una atmadsfera mas calida.
La iluminacion difusa reparte la luz de forma uniforme, ideal para lograr ambientes
equilibrados y sin sombras marcadas® (Rodriguez, 2010).

3 Rodriguez, L. (2010, Octubre). TIPOS DE ILUMINACION. ILUMINACION. Recuperado el 5 de mayo de
2025, de https://iluminaciondeinteriores.blogspot.com/2009/04/tipos-de-iluminacion.htm|

18

O 3 Estado de la cuestion. Analisis de la situacion
Recursos compositivos de la iluminacion 2025

Cuando la iluminacion es aplicada con intencion, permite construir atmosferas co-
herentes, establecer jerarquias y guiar la atencién del usuario.

Entre los recursos compositivos* (Lin Y, 2015) mas relevantes se encuentra la re-
lacion entre luz y sombra, que define volumenes y otorga profundidad. El contras-
te, por su parte, es esencial para destacar elementos clave y romper la monotonia,
logrando variaciones mediante la intensidad, el color o la direccion de la luz. La
direccion misma de la iluminacion condiciona la forma en que se perciben objetos y
superficies, orientando visualmente al observador.

Otros aspectos como la intensidad y su gradacion permiten ajustar la atmosfera,

desde ambientes suaves y homogéneos hasta escenarios mas dramaticos o inti-
mos. El color de la luz también transforma el caracter del espacio, aportando ca-
lidez, frialdad o neutralidad segun su temperatura. La textura luminica, generada
por la interaccion de la luz con diferentes materiales, revela o suaviza cualidades
superficiales.

Finalmente, el ritmo y la repeticion en la disposicion de luminarias crean continui-
dad o dinamismo visual, mientras que la jerarquia se establece al iluminar selecti-
vamente ciertos elementos, guiando con precision la mirada del espectador. Estos
recursos, utilizados con criterio, convierten la iluminacion en una herramienta de
diseno tan funcional como expresiva.

Comprender y dominar estos recursos compositivos no solo implica conocimiento
técnico, sino también sensibilidad estética y una intencion clara por parte del dise-
nador. La luz, como herramienta creativa, debe responder a algo mas que criterios
funcionales: debe formar parte de un discurso visual coherente que se adapte al
espacio, al usuario y al mensaje que se desea transmitir. Es aqui donde entra en
juego la intencionalidad del disefador, quien, a través de decisiones conscientes,
convierte la iluminacion en un elemento narrativo clave dentro del disefio de pro-
ducto e interiores.

4 (Lin, Y., Wei, M., Smet, K., Tsukitani, A., Bodrogi, P., & Khanh, T. (2015, octubre 20). Color preference
varies with lighting application. Sage Journals. Recuperado el 20 de marzo de 2025, de https://journals.sage-
pub.com/doi/abs/10.1177/1477153515611458)
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O 3 Estado de la cuestion. Analisis de la situacion
La intencion del disenador 2025

Intencionalidad: equilibrar estética, funcion y viabilidad en diseno

El disefio luminico en interiores no puede abordarse unicamente desde una pers-
pectiva. La iluminacion es una herramienta expresiva y perceptiva cuya aplicacion
debe responder a multiples factores: el contexto de uso, la experiencia del usuario,
las condiciones del entorno y, por supuesto, la intencionalidad del disenador.

A'lo largo de la evolucion del disefo industrial, la iluminacion ha dejado de ser una
necesidad para convertirse en un componente esencial en la creacion de atmosfe-
ras, en la identidad visual de los espacios y en el bienestar de las personas.

El enfoque del disenador en relacion con la iluminacion decorativa en el disefio de
productos y de interiores, ha generado cierta tension entre la vision estética y los
requerimientos técnicos del ingeniero a lo largo de la historia. Uno de los mayores
retos radica en conciliar la creatividad del disefno con los limites fisicos y norma-
tivos de la produccion. De alli se desprende una vision del disefo industrial y de
producto como una disciplina que no solo crea objetos, sino que también construye
puentes entre lo artistico, lo técnico y lo funcional® (Durrant, 1956).

Desde las primeras etapas del proceso, debemos integrar la experiencia de otros
profesionales en ciencias, ingenieria y otras areas relevantes para garantizar que
nuestros disenos satisfagan tanto los requisitos técnicos como funcionales. El dise-
no industrial representa el equilibrio perfecto entre la vision artistica y la precision
técnica, combinando capas esenciales para crear productos que realmente mar-
guen la diferencia.

Esta convergencia cobra aun mas relevancia cuando se trata de disefar iluminacion
para contextos especificos, como el entorno nocturno o espacios con necesidades
especiales.

La iluminacién artificial ha reducido la dependencia de la luz natural para iluminar
los espacios y aunque ha extendido nuestras capacidades mas alla del ciclo solar,
su impacto sobre la salud y el bienestar ha sido ampliamente documentado. En este
sentido, crear soluciones teniendo en cuenta nuestros ritmos biolégicos — modi-
ficando la temperatura del color, intensidad luminica y otros sistemas dinamicos—
optimizaria la funcionalidad del espacio, protegiendo adecuadamente la salud del
usuario® (LOWDEN, 2021). Algunos de los referentes para el desarrollo de este
proyecto destacan por su capacidad de integrar todas estas cualidades sutilmente
en un mismo producto.

5 Durrant, D.W. (1956, junio 1). Decorative Lighting - A Designer’s Approach. Sage Journals. Recuperado
el 3 de marzo de 2025, de https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/147715355602100601
6 (Lowden, A., & Kecklund, G. (2021, julio 20). Considerations on how to light the night-shift. Sage Jour-

nals. Recuperado el 3 de marzo de 2025, de https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/14771535211012251)
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O 3 Estado de la cuestion. Investigacion de diseno
Trabajos relacionados

La tendencia actual en diseno industrial y de productos, muestra una clara pre-
dominancia de un estilo funcionalista en el que destaca un uso mas eficiente del
objeto sobre la ornamentacion.

En este tipo de objetos, el material adquiere un protagonismo fundamental, sien-
do su acabado, forma y textura lo que proporciona una identidad estética al pro-
ducto. Por tanto, los trabajos de referencia que se muestran a continuacion, desta-
can por su material como protagonista, estructura, e integracion de los requisitos
gue se han mencionado anteriormente.

AIR CCCC. AIR Circular Campus and Cooking Club, Singapore. 2024

Tipo: Lamparas de techo, y centro de mesa.
Materiales: Papel y plastico reciclado.

Caracteristicas: Reinterpretacion contemporanea de lamparas de papel; volumen
ligero y calido con foco en la difusion de la luz.

Figura3yY 4
Fotografia del interior del restaurante AIR CCCC.

Figuras 3y 4 Carulla, A. (2024, enero 1). AIR CCCC. Andreucarulla. Recuperado el 12 de marzo de 2025,
de https://www.andreucarulla.com/portfolio/air-cccc/
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03 Estado de la cuestidn. Investigacion de disefo
Trabajos relacionados

Este tipo de luminarias representan un referente formal y funcional relevante para el
desarrollo del proyecto, que no predispone al disefio definitivo a ser de una deter-
minada manera, sino que Mas bien sirve como una inspiracion para su expresion
estética, el tipo de iluminacion y su interaccion con el ambiente.

El disefo de las luminarias para AIR CCCC es una clara analogia con las lamparas
de papel orientales, donde destaca el redisefo de la forma de un objeto tradicional
hacia otro completamente diferente, que incluso pareciera una obra de arte abs-
tracta, pero que preserva su esencia a traves del material y estructura. El resultado
es una luminaria sencilla que ofrece un tipo de iluminacion ambiental, que como
puede verse en las imagenes, genera una atmosfera de calidez.

En el caso de la propuesta de Carlos Jiménez para Gantri’, se realiza una extrac-
cion de elementos clave de la Granada que posteriormente se representan formal-
mente en el disefo de la luminaria mediante la geometrizacion de la formay el uso
del color propio de la fruta, dando lugar a un objeto sencillo, funcional, que no se
desmarca de la identidad simbdlica.

GRANADA COLLECTION. Carlos Jiménez Design x Gantri

Tipo: Lampara de sobremesa decorativa.

Caracteristicas: Difusor volumétrico translucido con disefo plisado que suaviza 'y
dispersa la luz de forma envolvente.

Material: Base impresa en bioplastico (GANTRI Plant Polymer), difusor de polimero
translucido.

Enfoque: Diseno emocional con inspiracion artesanal; combina formas organicas y
simetria geométrica para generar una atmaosfera calida y contemporanea en interio-
res.

Ambas luminarias, aunque formalmente distintas, comparten un mismo proposito:
ofrecer un diseno eficiente y visualmente atractivo que, sin recurrir a elementos
excesivos, sea capaz de generar una iluminacion ambiental suave. Su objetivo es
crear una atmaésfera intima y acogedora, garantizando siempre el confort del usua-
rio y evitando cualquier tipo de molestia visual.

En el ANEXO 1: Referentes y trabajos relacionados (pagina 90), pueden encon-
trarse otras referencias de trabajos que han servido como inspiracion para el desa-
rrollo del proyecto.

7 Jiménez, C. (s.f.). Granada. Carlos Jiménez Design. Recuperado el 30 de mayo de 2025, de https://
www.carlosjimenezdesign.com/granada
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Figura5Y 6
Luminaria Granada. Proceso constructivo.

FOTO NIKON

https://www.carlosjimenezdesign.com/granada
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Figuras 5y 6 Jiménez, C. (s.f.). Granada. Carlos Jiménez Design. Recuperado el 30 de mayo de 2025, de



03 Estado de la cuestion. Investigacion del usuario
Psicologia y experiencia del usuario

La iluminacion actua como un modulador de la experiencia emocional y senso-
rial del usuario en el espacio. En muchos espacios publicos - desde hoteles hasta
hospitales - la eleccion del tipo de luz, su color, intensidad y distribucién no sélo
responde a criterios funcionales, sino también a factores subjetivos como la pre-
ferencia cromatica, el estado de animo o el contexto de uso. Esta dimension per-
ceptual y emocional convierte a la iluminacion en una herramienta compleja que
requiere un abordaje interdisciplinar.

Numerosos estudios han demostrado que la preferencia de fuentes de ilumina-
cion varia considerablemente en funcidn del tipo de actividad, del entorno y las
emociones que se buscan provocar. Analisis factoriales y de correlacion han suge-
rido que los usuarios tienden a preferir, en términos cromaticos, una combinacion
entre naturalidad y vivacidad, aunque esto es variable segun la aplicacion. Mientras
gue en contextos de productividad se prioriza la naturalidad para facilitar tareas
visuales, en entornos mas relajados o expresivos puede valorarse una mayor
riqueza cromatica. Aunque a pesar de esto, no se puede proceder a una estanda-
rizacion ya que sigue siendo una apreciacion profundamente subjetiva ligada a la
tendencia general® (Lin Y, 2015).

El vinculo entre iluminacion decorativa y emocion es especialmente relevante en
espacios de uso social o ludico. El primer principio de este tipo de iluminacion es
que debe alinearse con la emocion predominante del ambiente. El disenador debe
anticipar qué sensaciones quiere provocar y en qué tipo de espacio se aplicara la
luz. Por ejemplo, una sala de estar, un restaurante o un bar no requeriran la misma
iluminacion, ya que sus usuarios, dinamicas y estados emocionales son distintos.
Aunque también puede ocurrir que un mismo espacio pueda demandar propuestas
contrastantes: luz calida y tenue para acentuar el glamour en un entorno sofistica-
do, o iluminacion dindmica y colorida para fomentar una atmosfera festiva® (Sala-
monowski, 2023).

Las luminarias pueden cumplir su objetivo técnico mientras generan valor visual

al mismo tiempo, por lo que evaluar por separado lo decorativo y funcional resulta
poco Util, pues ambos se encuentran interrelacionados a través de la percepcion.
Para desarrollar de manera coherente este proyecto, entender el tipo de usuario
gue acude a los restaurantes de cocina de autor, es indispensable para generar una
propuesta viable, que se integre a la perfeccion.

8 (Lin, Y., Wei, M., Smet, K., Tsukitani, A., Bodrogi, P., & Khanh, T. (2015, Octubre 20). Color preference
varies with lighting application. Sage Journals. Recuperado el 5 marzo de 2025, de https://journals.sagepub.
com/doi/abs/10.1177/1477153515611458

9 Salamonowski, M. (2023, Junio 1). La iluminacion en bares temdticos, un generador de atmosferas.
Repositorio. Universidad de Belgrano. Recuperado el 27 febrero de 2025, de http://repositorio.ub.edu.ar/hand-
1e/123456789/10641
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Figura7y 8
Fotografias de restaurantes de autor alrededor del mundo.

Iklig. 1141

s/

Figura 7 Wictor, J. (s.f.). Un grupo de personas sentadas en una mesa en un restaurante (picture),
Unsplash, recuperado de https://unsplash.com/es/fotos/un-grupo-de-personas-sentadas-en-una-me-
sa-en-un-restaurante-k93D7zgmMBI

Figura 8 Guerra, S. (s.f.). Gente sentada en las mesas (picture), Unsplash, recuperado de https://uns-
plash.com/es/fotos/gente-sentada-en-las-mesas-j3WPrwQKhXU
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03 Estado de la cuestion. Investigacion del usuario
Psicologia y experiencia del usuario 2025

Figura 9
SEDA Club Restaurante Granada.

A menudo se asume que los restaurantes de autor estan esclusivamente dirigidos
a clientes con alto poder adquisitivo, pero esto no abarca la totalidad del publico
objetivo, ni si quiera un alto porcentaje de él. El concepto gastrondmico contempo-
raneo ha evolucionado hacia un modelo de consumo centrado en la experiencia,
vincuado a cualquier persona que lo valore.

Estos espacios suelen ser elegidos también para encuentros de negocios, cenas
privadas y propuestas importantes; transmitir elegancia, serenidad y profesionali-
dad sin caer en lo ostentoso es una de las prioridades.

En este tipo de perfil suele incluir desde profesionales de mediana edad, hasta
parejas jovenes que deciden invertir en una velada especial, o clientes extranjeros
que desean conocer la propuesta culinaria local desde una perspectiva mas sofis-
ticada. No necesariamente cuentan con ingresos elevados, sino que seleccionan
estos establecimientos por una tendencia hacia un consumo mas consciente y
menos impulsivo.

Por tanto, este target no deberia entenderse como un unico perfil cerrado, sino
mas bien como un conjunto de usuarios que comparten una sensibilidad comun
hacia el disefo, la atmosfera y su coherencia estética. Disefar para este publico
exige por tanto, un equilibrio entre sofisticacion, discrecion y funcionalidad, para
crear una experiencia envolvente sin robar protagonismo ni destacar por encima de
la propuesta central: la gastronomia y la interaccion entre comensales.

Conclusion de la investigacion
El disefo de iluminacion requiere de un proceso iterativo en el que aplicar modi-

ficaciones de acuerdo a las necesidades impuestas por los factores mencionados
anteriormente. Mediante un abordaje interdisciplinar, la propuesta debe equilibrar
requisitos tecnicos que mejoren la calidad del producto, extendiendo su vida util,
con otros funcionales que se relacionan directamente con la experiencia. En este
sentido, el producto no solo debe funcionar bien, sino ser comprensible, intuiti-
vo y recordable. La claridad en su uso, junto con una presencia discreta pero con
identidad, permitirian que se integre correctamente.

Considerando esto, es importante desarrollar un producto cuya forma, quizas con-
tenida y sencilla, pueda integrarse en cualquier espacio. La posibilidad de introducir
elementos de personalizacion, como opciones de color o detalles vinculados a la
identidad del establecimiento podria generar una mayor adaptabilidad de la pro-
puesta y fidelizacion por parte del cliente.

Figura 9 Rodriguez Palomo, C. (2024, noviembre 21). Restaurante del Seda Club Hotel en Granada
(fotografia). Elaboracion propia.
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04 Metodologia
Metodologia principal y complementarias 2025

Durante el desarrollo del proyecto la metodologia principal utilizada se denomina
como metodologia agil'® (Laoyan, 2025). Este tipo de método permite ajustar el
enfoque de trabajo a las necesidades y cambios del proyecto consiguiendo flexi-
bilidad e inmediatez. Se trata de un enfoque iterativo, con el objetivo de mejorar
continuamente desde una retroalimentacion frecuente mediante técnicas de eva-
luacién y validacion.

Este procedimiento consiste en tres fases principales en las que primero se es-
tablece un cuadrante con objetivos a conseguir, divididos segun cuantos com-
ponentes tenga el diseno, seguido de otras dos fichas donde evaluar ideas y
conceptos representadas a traves de bocetos, como si se tratara de un examen de
viabilidad. Una vez finalizada esta fase se escogeria un concepto de modelo defi-
nitivo para desarrollar como propuesta de diseno.

De manera intrinseca, tambien se han utilizado otras metodologias como Design
thinking, donde a través de cinco fases conocidas como empatizar, definir, idear,
prototipar y testar, se hace un desarrollo completo del producto.

Las partes que en este caso han compuesto la metodologia, se reparten a través de
las siguientes denominaciones:

Informe de disefio (BRIEFING)
Definicion del contexto, alcance y objetivos generales del proyecto.

Objetivos especificos y especificaciones del disefio (PDS)
Establecimiento de requerimientos y criterios técnicos.

Planificacion
Organizacion de recursos, tiempos y estrategias de ejecucion.

Fase de ideacion y fichas de evaluacion
Generacion de propuestas creativas y su correspondiente evaluacion.

Diseno definitivo
Seleccion y refinamiento de la mejor solucion.

Disefo en detalle
Desarrollo técnico y documentacion detallada del disefo final.

Produccidn
Implementacion y materializacion del disefo.

10 Laoyan, S. (2025, 8 de enero). ;Qué es la metodologia Agile? Asana. https://asana.com/es/resources/
agile-methodology
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04 Metodologia
Product Design Specifications

Briefing

Luminaria de centro de mesa para restaurantes de cocina de autor o estrella Miche-
lin, cuya iluminacion sea regulable segun la intencion del usuario. Uno de los res-
taurantes que podria ser target para este tipo de lampara es el denominado como
Lena Marbella - Las Brasas x Dani Garcia, mencionado anteriormente en las pagi-
nasey 7.

PDS (Product Design Specifications)

Las especificaciones del disefio recogen los requisitos esenciales que debe cum-
plir la luminaria propuesta, a modo de guia para garantizar su viabiliad. Se estable-
cen las siguientes:

Propésito
Disenar una luminaria que ilumine contextualizada en un entorno de lujo.

Requerimientos del usuario

1. Laluminaria debe ser lo suficientemente intuitiva para que el usuario pueda in-
teractuar con ella facilmente de manera independiente.

2. Debe ofrecer una experiencia visual elegante que complementa la decoracion
del restaurante.

Requerimientos funcionales

1. lluminacion regulable de manera electrica para ajustar la intensidad luminica
segun la necesidad del usuario.

2. lluminacion regulable de manera mecanica para direccionar y modificar la inten-
sidad de la luz de forma precisa.

3. Fuente de energia eficiente, con opcion de bateria recargable o conexion a co-
rriente electrica.

Requerimientos no-funcionales

1. Disefno con el minimo numero de piezas posibles para facilitar la interaccion y el
mantenimiento.

2. Estabilidad estructural y compensacion del peso para evitar caidas o desplaza-
mientos accidentales en la mesa.

3. Acabados de alta calidad con materiales resistentes y estéticamente atractivos
(ejemplo: acero inoxidable, porcelana o madera de alta gama).

4. Dimensiones adecuadas para adaptarse a diferentes tamanos de mesas sin obs-
truir la vision o interaccion entre comensales.

32
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Especificaciones técnicas
1. Dimensiones: El producto debe estar comprendido en un cubo de 50cm3.
2. Peso total: Entre 0,5y 1,5 kg (teniendo en cuenta todos sus componentes).
3. Materiales: Deben ser de alta calidad, combinando materiales de produccion
industrial y artesanales.
Tipo de luz: LED regulable en intensidad y tonalidad.
Regulacion mecanica: Adicién de paneles a estructura base. (Ejemplo) Brazo
ajustable. Rétula. Extraccion e induccion de piezas por rosca.
Regulacion electrica: Sensor configurado.
Seguridad y normativas:
Proteccidn eléctrica a salpicaduras y polvo (Certificacion IP44).
Normativas aplicables del BOE y la CE.
Resistencia térmica: disipacion de calor.

SIS

N o

Validacién y prototipado

1. Estrategia de Validacion Digital y Fisica: Validar la lampara asegurando que cum-
pla con los requerimientos de iluminacion y estética para el entorno de lujo del
restaurante, mediante simulacion digital y prototipo fisico.

Métodos de validacion

1. Digital: Simulacién de diferentes configuraciones de iluminacién (intensidad,
color, direccion) en un entorno virtual.

2. Fisica: Pruebas reales de iluminacion en el restaurante, evaluando la percepcion
del usuario sobre la atmosfera y confort visual.

Herramientas de evaluacion

1. Tabla de Evaluacion: Registro de tipos de iluminacion y feedback del usuario
sobre la experiencia visual.

2. Criterios de calidad: Funcionales, Materiales, Estéticos y legales establecidos
anteriormente.

3. Criterios de experiencia de usuario.

La definicion clara de estas especificaciones permite delimitar con precision el
marco de desarrollo del producto, orientando las decisiones de disefo hacia una
soluciéon coherente con las necesidades del entorno y del usuario final. A partir de
ellas, se estructurara el proceso creativo y técnico, garantizando que la propuesta
responda eficazmente a los objetivos planteados.

33



Figura10y 11
Cronograma inicial del proyecto y cronograma final actualizado.
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6 Entrega final 12 Junio 2025 -
Figura 10 Rodriguez Palomo, C. (2025, 3 de febrero). Cronograma inicial del proyecto. (Figura de elabo-
racion propia).
Figura 11 Rodriguez Palomo, C. (2025, 2 de junio). Cronograma actualizado con extension de fases del

proyecto. (Figura de elaboracion propia).
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Cronograma del proyecto 2025

Con el fin de realizar un seguimiento correcto del proyecto, el 3 de frebrero se
realizo una tabla de excel donde esbozar el reparto inicial de tareas y su extension
en el tiempo. A la izquierda, pueden observarse dos tablas; la superior corresponde
con el cronograma inicial, y la segunda muestra el cronograma al final del proyecto,
donde hay algunas correcciones por cambios en el tiempo de las fases.

En el cronograma inicial se definieron todas las etapas fundamentales del pro-
yecto, como la organizacion, investigacion, conceptualizacion y proceso creativo,
hasta desarrollo técnico y prototipado, con todas las fases que cada una conlleva.

Sin embargo, como es comun en cualquier proyecto, la planificacion tuvo que ser
readaptada a medida que surgieron imprevistos, concretamente en la parte de
desarrollo del disefo. De esta manera se pudo comprobar la prevision inicial con la
realidad, reflejando los problemas surgidos y evidenciando la necesaria flexibilidad
gue se tuvo en cuenta durante la gestion inicial del proyecto.

La principal conclusion que puede extraerse del analisis de este cronograma es la
necesidad de mantener un margen en el desarrollo de tareas - y que se ha tenido
en cuenta -, no solamente por problemas atribuibles a nuestra responsabilidad u
organizacion, sino por la dependencia de otros recursos externos, colaboradores o
proveedores, por ejemplo para la fabricacion, quienes pueden presentar retrasos o
fallos que no coincidan con los tiempos inicialmente establecidos, y deban corre-
girse en el momento.

Paralelamente a este cronograma, para organizar el reparto de tareas del dia a dia
también utilicé mi agenda personal y la aplicacion de recordatorios del teléfono.
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O 5 Desarrollo
Proceso creativo 2025

Para iniciar el proceso creativo se realizé una busqueda exhaustiva de referen-
cias visuales y conceptuales que podrian ser de interés como punto de partida
para idear un concepto que se adaptase a las necesidades del briefing.

En esta fase se contempld tanto el analisis de tendencias actuales en disefio de
producto e iluminacion como de otros elementos formales y materiales en otros
proyectos de referencia.

A partir de esta informacion, y con el fin de visualizar mejor el lenguje estético de-
seado se realizé un moodboard que agrupaba imagenes de ejemplo. Este recurso
facilitd la deteccion de patrones visuales comunes, permitiendo definir una direc-
cion con mayor sollidez.

Después de analizar estas referencias, dio paso el proceso de bocetado inicial del
proyecto, en el que se iban reflejando diferentes opciones formales del producto,
estudiando el color, su comportamiento, interaccion con el usuario y el ambiente.
Esto permitio visualizar posibles soluciones y explorar caminos alternativos antes
de entrar en fases mas técnicas o definitivas. De esta manera los bocetos funcio-
naron como un puente entre la investigacion inicial y la definicion de un lenguaje
propio para la propuesta.

Este proceso se desarrollé en paralelo al uso de las tablas de evaluacion basadas
en la metodologia agil, mencionada anteriormente, las cuales pueden consultarse
en el ANEXO 2: Metodologia agil (pagina 94). En dicho anexo se incluyen tanto
los cuadrantes de objetivos definidos para cada fase como las fichas de evaluacion
especificas en las que se analizan los bocetos desarrollados. Esta herramienta de
seguimiento ha sido clave para organizar el trabajo mediante fases iterativas, per-
mitiendo valorar y depurar las propuestas de forma progresiva y estructurada, en
funcion de los criterios previamente establecidos.

El enfoque ha permitido realizar una toma de decisiones objetiva en relacion con
aspectos técnicos, materiales y de fabricacion, optimizando su viabilidad econémi-
ca e industrial, asi como sostenibilidad.

En las siguientes paginas se muestra un extracto de imagenes de este proceso, que

seleccionan las partes mas relevantes y coherentes con el objetivo del proyecto en
su totalidad.
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O 5 Desarrollo
Proceso creativo. Moodboard

Figura12,13y 14

Seleccion de fotografias de lamparas, texturas y
materiales procedentes del moodboard digital
de Pinterest.

Figura 12 Enriquez, S. (s.f.). Monolith table lamp (Fotografia). Aesence. Recuperado el 2 de junio de
2025, de https://www.aesence.com/monolith-table-lamp-by-sergio-enriquez/

Figura 13 FritzJakob. (2023, 11 de octubre). Accent Light (Fotografia). DesignWanted. Recuperado el 2
de junio de 2025, de https://designwanted.com/accent-light-fritzjakob/

Figura 14 Minimalissimo. (2024, 15 de enero). Igram (Fotografia). Minimalissimo. Recuperado el 2 de
junio de 2025, de https://minimalissimo.com/articles/igram
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Figura15y 16
Fotografias de restaurantes de autor alrededor del mundo.

Esta seleccion de imagenes procedentes del moodboard muestra una tendencia
hacia la simplificacion, donde son el material y el color quienes representan el valor
del producto.

En lugar de recurrir a formas complejas, el diseno actual comunica a traves de sus
acabados, textura y el modo que interactua con el usuario y el ambiente, dando
lugar a una sofisticacion silenciosa que al mismo tiempo contribuye a mejorar el
proceso de fabricacion.

A continuacion, en las siguientes paginas pueden observarse bocetos del estudio
de la propuesta, manteniendo una tendencia de diseno similar a la de este mood-
board.

Figura 15 Mathieu, C. (2017). Bicoca (Fotografia). Christophe Mathieu. Recuperado el 2 de junio de
2025, de https://www.christophe-mathieu.com/en/bicoca
Figura 16 Wentz, G. (s. f.). Fungi Lamp Collection (Fotografia). Aesence. Recuperado el 2 de junio de

2025, de https://www.aesence.com/fungi-lamp-collection-by-guilherme-wentz/

39



O 5 Desarrollo
Proceso creativo. Bocetos 2025

Figura 17 Figura 18
Bocetos de estudio formal y funcional de luminaria. Bocetos de estudio formal y funcional de luminaria.

T

)
.- o 2
. e 7
)
e
> &
9 b ‘ezfr“ G Hed [
Bl < FE AN | BRSO
8 Mg
s ~
b s
= 7
et

Figura 17 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). Arriba, bocetos bdsicos para estudio de forma y funciona- Figura 18 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). A la izquierda, bocetos mds detallados a tamano real para
miento de la luminaria. Elaboracion propia. evaluar mejor el disefio. Elaboracion propia.
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O 5 Desarrollo
Proceso creativo. Renderizado de propuestas

Figura 19
Renderizado de la propuesta inicial.

Figura 19 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). Propuesta de render para la seleccion de una propuesta
procedente de los bocetos. Elaboracion propia.
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Una vez hecha la seleccion de bocetos mediante las tablas de evaluacion de la me-
todologia agil, se realizaron varias representaciones en 3D y renderizado con el fin
de observar si se adaptaban a los objetivos establecidos en el briefing inicial.

El resultado, a la izquierda, muestra un producto cilindrico y estéticamente simple.
Desde el principio, el diseno contemplaba la posibilidad de modificar la iluminacion
tanto electronicamente —a través de un sensor— como mecanicamente. Esta fun-
cion se planted inicialmente mediante un mecanismo basado en un carril, conec-
tado a una estructura giratoria similar a la de una persiana, que envolveria parcial y
totalmente la bombilla, modulando asi la luz visible.

A nivel de lenguaje formal, la decision de optar por un diseno cilindrico buscaba
reforzar la simetria y estabilidad visual del producto, adquiriendo asi una presencia
mas neutral. Sin embargo, el resultado mostraba similitudes con otros productos
como altavoces bluetooth o envases, alejandose del concepto formal reconocible
en la luminaria mas convencional.

La eleccion de una superficie cilindrica constante respondia también al objetivo

de simplificar los procesos de fabricacion, facilitando el mecanizado y reduciendo
costes asociados a geometrias complejas. Aunque a nivel de configuracion general
las piezas principales no presentaban dificultades técnicas significativas, el sistema
ideado para modificar la salida de luz inducia un alto grado de complejidad cons-
tructiva.

Como consecuencia, y tras evaluar su implementacion en conjunto con los objeti-
vos de produccion y formales de la propuesta, se opt6 finalmente por descartarla
en favor de otras alternativas.

De esta manera, a continuacion se muestra el desarrollo de variantes de esta mis-
ma propuesta y otros bocetos seleccionados
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O 5 Desarrollo
Proceso creativo. Variaciones del diseno

Figura 20

Variaciones del disefo inicial.

Figura 20
propia.

Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). Seleccion de renders para el disefio final. Elaboracion

2025

Para generar un aspecto mas elegante y cercano al ambiente nocturno de los res-
taurantes, las variaciones de diseno son de color negro en la totalidad de su super-
ficie externa.

En este caso, el objetivo de estas propuestas es generar un mayor acercamiento
al tipo de luminaria tradicional, distinguiendo la base del cuello y tulipa, aun pu-
diendo estar unidas a través de una misma pieza torneada. En todas ellas se pro-
pone un mismo mecanismo de modificacion de la luz a través de un roscado en

la base de la tulipa, Io0 que hace subir y bajar una tapa superior que deja ver una
tulipa interna translucida, que segun sube o baja deja pasar mas 0 menos luz.

El analisis de todas las variables generadas a partir de bocetos denota una mayor
inclinacion a elegir la propuesta mas armonica formalmente, sencilla 'y cuya apa-
riencia discreta pueda encajar mejor en la mayor cantidad de ambientes. Por ello,
y después de haber hecho un analisis exhaustivo con mi tutor, se eligio la tercera
propuesta de la segunda fila, si contamos de izquierda a derecha.

Bajo nuestro punto de vista creemos que es la que mas atractiva resulta por su si-
metria y equilibrio general, ademas de parecer la mas discreta e integrable en este
contexto.

Con el fin de validar este modelo se realizaron bocetos a tamafno real y, poste-
riormente, maquetas y prototipos mediante impresion 3D en modelado por de-
posicion fundida o MDF. Con estas maquetas se hicieron pruebas para evaluar la
proporcion adecuada del objeto en relacion con la ergonomia del ser humano, la
proyeccion y el tipo de iluminacion, asi como encajes de piezas entre si para tener
en cuenta si el roscado seria viable y como deberia ajustarse.

En la siguiente pagina se adjuntan fotografias de esta parte del proceso, donde
puede observarse ya el prototipo alpha de la propuesta.

45



O 5 Desarrollo
Prototipo Alpha

Figura 21y 22

Prototipos de estudio funcional y estético.

2025

Figura 23
Prototipos de estudio funcional y estético.

Figuras 21y 22 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). Prototipo alpha encendido. Elaboracion propia.
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El estudio formal de la propuesta mostraba que el disefio encajaria perfecta-
mente en el contexto sugerido. Su forma discreta aunque apreciable, asi como su
tamano reducido indicaban que aunque fuera un producto para centro de mesa, no
interferiria en absoluto con la actividad e interaccion entre comensales.

Por otro lado, las pruebas realizadas con el sistema de iluminacién junto con el ma-
terial para la tulipa interna mostraron que el comportamiento de la luz a través del
difusor generaba una buena homogeneidad, proyectando una iluminacion suave
que ayudaba a construir una atmosfera de intimidad sin alterar la percepcion de
los colores en la mesa ni provocar contrastes innecesarios. Esta calidad de luz se
mantenia efectiva tanto en entornos nocturnos —donde se requeria mayor prota-
gonismo del objeto— como en situaciones diurnas, donde su papel debia ser mas
sutil y complementario (véase imagenes de la izquierda).

El Unico ajuste que resultaria de estos prototipos de estudio seria un ligero cambio
de proporciones en el diametro del cilindro general, para tener una cavidad sufi-
ciente en la que introducir el sistema electronico de la luminaria.

Figura 23 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). Prototipo alpha apagado. Elaboracion propia.
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05 Desarrollo
Experiencia de usuario. Diagrama de uso

)
1 N

Encender la luz pulsando el
sensor de encendido, apagado y
modificacion de luz.

4 N
v, N

\_/

Girar la tapa para ascender la tuli-
pa interna y dejar pasar mds luz.
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Conectar el puerto de carga
USB-C para recargar la bateria
portatil.

49

Girar la tapa hacia el lado contra-
rio para cerrar la luminaria.



05

Figura 24y 25

Desarrollo
Ajustes del diseno

Ajustes del disefo en Rhinoceros.
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@ Curvas @ superficies

Modelo 4

cie abierta se ha afiadido a |a seleccion

A At Y NS U N RSICRSTON O NOF- R Pal Rl S IR ]

@ rolisuperficies @ SubD @ Mallas @ Anotaciones 8 Luces 8 Blogues @ Puntos de control @ Nubes de puntos @ Tramas @ Otros  Desactivar  Subobjetos

Fo TGO ARy I SO NG00 08 AHITEINS T

visualizacion se ha definido a "Semitransparente”.
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Figuras 24y 25

@ rolisuperficies @ SubD B Mallas @ Anotaciones B Luces B Bloques @ Puntos de control @ Nubes de puntos @ Tramas @ Otros  Desactivar  Subobjetos

Rodriguez Palomo, C. (2025, mayo). Encaje de tornilleria. Elaboracion propia.
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Figura 26 y 27
Ajustes del disefio en Rhinoceros.
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Figuras 26 'y 27 Rodriguez Palomo, C. (2025, mayo). Ensamblaje de componentes. Elaboracion propia.
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O 5 Desarrollo
Ajustes del diseno

Figura 28y 29
Ajustes del disefio en Rhinoceros

visualizacion se ha definido a "Rayos X".
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Figuras 28 y 29 Rodriguez Palomo, C. (2025, mayo). Simulacion de ensamblaje de componentes. Elabo-
racion propia.
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Figura 30
Ajustes del disefio (rosca) en Fusion360.
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Uno de los puntos fundamentales fue la correcta distribucion de material en
el volumen de la base, optimizando espesores para asegurar rigidez estructural,
estabilidad y equilibrio mecanico, sin sobrecargar de peso la pieza ni comprometer
su estética.

En paralelo, se disefd una disposicion ordenada y racional de los componentes

electronicos en el interior de la base, asegurando su encaje preciso mediante alo-
jamientos especificos y canales de guiado, lo que permite mantener un disefo lim-
pio y compacto, facilitando el montaje y posibles intervenciones de mantenimiento.

En cuanto a la tornilleria, se optd por roscas estandar M2.5 para las fijaciones in-
ternas, lo que permite utilizar elementos comerciales facilmente sustituibles. Para
asegurar una union estable sin generar tensiones, se aplicé una tolerancia ajustada
de 0.1 mm en los alojamientos de los tornillos, garantizando su acople por presion
sin requerir mecanizados complejos.

La rosca principal de regulacion de altura fue modificada varias veces permitir un
desplazamiento natural rapido con menor numero de giros. En este caso, se apli-
c6 una tolerancia radial de 0.4 mm (0.8mm de didmetro total) entre el tornillo y la
tuerca, suficiente para garntizar el movimiento suave del mecanismo sin pérdida de
estabilidad ni posibilidad de atascos.

Figura 30 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Ajustes de la tolerancia del roscado con medidas I1SO.

Elaboracion propia.
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O 5 Diseno detallado
Subdivision del producto. Componentes y partes

Figura 31
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.
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Figura 31 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). BOM. Elaboracion propia.
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El listado de materiales o BOM (Bill of Materials) es un desglose visual y/o escrito
gue incluye y clasifica las piezas necesarias para el ensamblaje de un producto,
tanto visibles como internas, donde se especifica no solo la cantidad y denomina-
cioén, sino también su funcidn en el conjunto y como se relacionan entre si.

A continuacion se detalla el desglose completo:

Estructura externa
1. Cuerpo principal de la luminaria
(pieza Unica que integra base, cuello y tulipa)
Cantidad: 1
1.1. Tapa inferior de la luminaria
(Elemento de cierre y acceso inferior)
Cantidad: 1
1.2.  Tapa superior de la luminaria
(Elemento superior que conecta con la pantalla interior)

Cantidad: 1

Estructura interna

2. Tulipa interna translucida
(Pieza movil encargada de modular la luz)
Cantidad: 1

2.1. Rosca de ajuste
(Permite ajustar la tulipa interna)
Cantidad: 1

Electronica
3. PCB (Printed Circuit Board)
(Circuito de conexion de componentes)

3.1. Bateria
Cantidad: 1

3.2. Sensor de encendido/apagado tactil
Cantidad: 1

3.3.  Tapa de sujeccion de PCB
Cantidad: 1

3.4. Adaptador para sujeccion de puerto USB-C
Cantidad: 1

3.5.  Puerto USB-C
Cantidad: 1

3.6. Modulo LED
Cantidad: 1

Ensamblaje

4. Tornilleria M2.5 / 5mm
Cantidad: 11
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05 Diseno detallado
Explosion de componentes. Ensamblaje 2025

La vista explotada que se presenta a la izquierda permite comprender la Idgica
de ensamblaje del producto, asi como la relacion jerarquica entre sus distintos
elementos. Cada componente se ha diseflado para optimizar su funcionalidad es-
tructural, mecanica y luminica, minimizando el niumero de piezas sin comprometer
su mantenimiento o reparabilidad. En el ANEXO 3: PLANIMETRIA DE PRODUCTO
(PAGINA 96) pueden verse las fichas técnicas de cada pieza.

El diseio busca una secuencia de montaje eficiente, en la que la integracion de
todo el sistema electronico se realiza de forma accesible, desde la parte inferior.
Esta solucion técnica permite un ensamblaje lineal y una facil sustitucion de ele-
mentos internos como la fuente de luz, la bateria o la PCB, sin necesidad de des-
montar la estructura principal.

Ademas, puede observarse como la tulipa interior actua como difusor principal,
alojando en su interior todo el sistema de iluminacion, mientras que el cuerpo exte-
rior ofrece estabilidad, control térmico y una estética sobria y funcional. El disefo
garantiza también una correcta gestion del cableado interno, que queda completa-
mente oculto durante el uso, reforzando la limpieza visual del conjunto.

El objetivo es que esta luminaria sea un producto listo para utilizar desde el
primer momento, sin requerir montaje adicional por parte del usuario. No obstante
se ha contemplado la posibilidad de poder desmontarse en caso de reemplazo de
algun componente o para verificar, si existiera mal funcionamiento, cualquier tipo
de problema.

A continuacion, en el siguiente pliego de paginas se puede observar un diagrama
de especificaciones generales del producto final, acompanado de una breve des-
cripcion de caracteristicas técnicas y una imagen en la que puede verse el produc-
to definitivo con sus acabados superficiales respectivos.

Figura 32 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). A la derecha, vista explotada de componentes. Elabora-
cion propia.
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O 5 Diseno detallado
Especificaciones del producto

95.00

170.80

95.00

CSO CLAUDIO Material principal: Aluminio

SEVILLA Volumen: 174,018 cm3 = 500 gr
*ESCALA 1:2 del modelo real. Planimetrias detalladas del conjunto del producto y sus componentes pueden
comprobarse en el ANEXO {(........... )

Figura 33 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). A la izquierda, renderizado técnico de la propuesta con su
acabado correspondiente. Elaboracion propia.

58



O 5 Diseno detallado
Especificaciones del producto

125.00

VOLUMEN: 69004MM3
PESO: 194GR

45.00

|

VOLUMEN: 104800MM?
PESO: 294GR

*La medicion del peso en funcion del volumen de cada parte del cuerpo exterior se ha hecho teniendo en

cuenta la densidad del Aluminio 7075, de aproximadamente 2.80 g/cm?.
Formula densidad: Masa (g) = Volumen (cm?) x Densidad (g/cm?).
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Como puede verse en la vista frontal en la pagina izquierda, y la vista inferior colo-
cada sobre este texto, hay una division de secciones clara en la estructura general
de la lampara.

Por un lado, tendriamos la base y el cuello, donde se colocarian todos los com-
ponentes electronicos, y encima la tulipa, donde estaria la luz y se colocaria la
segunda tulipa interna. Si se observa bien la zona de la base, hay un claro ensan-
chamiento de las paredes a ambos lados de la luminaria que se extiende a todo
el perimetro del cuello llegando hasta la tulipa. La decision de colorcar un bloque
macizo en estas zonas fue para proporcionar un contrapeso en la base, ademas
del adicional que implican los componentes electronicos, para asi generar una
completa estabilidad y evitar al maximo posible desplazamientos y caidas.

Este tipo de decisiones son necesarias en la mayoria de productos, pero concreta-

mente en aquellos cuya base es proporcionalmente mas pequefa en comparacion
con el resto de componentes que se situan por encima.
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Figura 34 Figura 35
Renderizado del disefo definitivo apagado. Renderizado del disefo definitivo encendido, con la tulipa oculta.

Figura 34 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Renderizado del diserio definitivo apagado, con la tulipa Figura 35 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Renderizado del disefio definitivo encendido, con la tulipa
oculta. Elaboracion propia. oculta. Elaboracion propia.
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O 5 Diseno detallado

Prototipo beta 2025
Figuras 36, 37,38y 39 Figuras 40, 41,42y 43
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria. Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.

Figuras 36 a 39 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Montaje definitivo del protitpo beta. Elaboracion Figuras 40 a 43 Rodriguez Palomo, C. (2025, abril). Montaje definitivo del protitpo beta. Elaboracion
propia. propia.
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Figura 44
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.
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Figura 44 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Fotografia del prototipo beta en su contexto de uso (ATI-

CO LOBBY, Sevilla). Elaboracion propia.
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Figura 45
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.
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Figura 45 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Fotografia del prototipo beta en su contexto de uso (ATI-
CO LOBBY, Sevilla). Elaboracion propia.
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Figura 46
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.

Figura 46 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Fotografia
del prototipo beta en su contexto de uso (ATICO LOBBY, Sevilla).
Elaboracion propia.
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O 5 Diseno detallado
Materiales, texturas y acabados superficiales

De acuerdo a una produccion indsutrial en serie, el disefo de la luminaria estaria
planteado a través de una serie de materiales y acabados determinados. Podrian
dividirse segun las distintas partes que la componen:

Estructura externa
Cuerpo principal y tapa superior de la luminaria

Material: Aluminio reciclado 7075 (90% aluminio, 5,6% zinc, 2,5% magnesio, 1,6%
cobre, 0,23% cromo): se usa en aplicaciones universales.
Acabado: Anodizado tipo Il en color negro mate. Textura rugosa y brillo.

Tapa inferior de la luminaria

Material: Nylon PA-12 impreso mediante HP Multi Jet Fusion (MJF).
Acabado: Tintado gris oscuro (80%). Textura rugosa mate.

Estructura interna
Tulipa interna translucida

Material: Polietileno (PE) reciclado transltcido.
Acabado: Blanco, natural. Textura lisa suave.

Rosca interna
Material: Aluminio reciclado 7075 (90% aluminio, 5,6% zinc, 2,5% magnesio, 1,6%

cobre, 0,23% cromo): se usa en aplicaciones universales.
Acabado: Color natural pulido. Textura lisa suave.

Componentes internos
Tapa de sujecion PCB

Material: Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Acabado: Tintado negro. Textura lisa.

Adaptador sujecion USB-C

Material: Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Acabado: Tintado negro. Textura lisa.

En el ANEXO 4: FICHAS TECNICAS DE MATERIALES (PAGINA 102) pueden com-
probarse las fichas técnicas con la informacion completa de estos materiales.
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Acabados del prototipo beta 2025

Debido a un incremento notable en el coste de produccion del prototipo beta con
los materiales y procedimientos de fabricacion originales, se ha optado por la utili-
zacion de otras variantes que han reducido notablemente el desarrollo del protitipo
final. A continuacion, se detallan las siguientes:

Estructura externa
Cuerpo principal, tapa superior e inferior de la luminaria

Material: Nylon PA-12 impreso mediante HP Multi Jet Fusion (MJF).
Acabado: Tintado gris oscuro (80%). Textura ligeramente rugosa y de brillo.

Estructura interna
Tulipa interna translucida

Material: Acido Polilatico (PLA) translucido impreso mediante MDF.
Acabado: Blanco, translicido natural. Textura suave, evitando las lineas de MDF.

Rosca interna

Material: Nylon PA-12 impreso mediante HP Multi Jet Fusion (MJF).
Acabado: Gris natural pulido. Textura suave, evitando las lineas de MDF.

Componentes internos
Tapa de sujecion PCB

Material: Acido Polilatico (PLA) impreso mediante MDF.
Acabado: Tintado negro. Textura lisa.

Adaptador sujecion USB-C
Material: Acido Polilatico (PLA) impreso mediante MDF.

Acabado: Tintado negro. Textura lisa.

La fabricacion en el material y acabados originales se estimaba en un coste de
alrededor de 600 euros y un tiempo de +30 dias. En el caso de esta alternativa el
precio fue de alrededor de 150 euros y un tiempo estimado de 5 dias, lo que indica
una reduccion del coste en un 70% del precio original.
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O 5 Proceso de fabricacion
Proceso de fabricacion indsutrial

El disefio de esta luminaria esta pensado para optimizar al maximo posible el pro-
ceso de fabricacion, reduciendo tiempos y costes asociados a desperdicio de ma-
terial y aumento de procesos por la implicacion de geometria poco accesible.

De esta manera, el procedimiento se realizaria de la siguiente manera, segun cada
componente:

Estructura externa
Cuerpo principal y tapa superior de la luminaria

Tipo de procedimiento: Torneado CNC de cinco ejes, cuya configuracion permite
mecanizar interior y exterior del cuerpo sin necesidad de cambiar de maquina ni
sujecion. Asegura los orificios de fijacion de la tornilleria para un ensamblaje limpio.

Procedimiento del acabado: Tratamiento de anodizado negro mate de clase I, me-

diante bano electrolitico con acido sulfurico y sales metalicas (coloracion organica).
Este procedimiento genera una capa porosa de oxido y su tintado.

Estructura interna
Tulipa interna translucida

Tipo de procedimiento: Moldeo por inyeccion mediante un molde metalico de ace-
ro o aluminio endurecido. La rosca interna se lograria mediante un nucleo giratorio
del que desenroscar la pieza.

Procedimiento del acabado: La pieza resultante normalmente es funcional y con
los acabados pertinentes, unicamente podria ser necesario hacer algun recorte o
rebaje si existiera alguna marca de inyeccion.

Rosca interna

Tipo de procedimiento:

Tipo de procedimiento: Torneado CNC de rosca mediante creacion de un perfil
helicoidal en una superficie cilindrica utilizando una herramienta especifica de ros-

cado, para el exterior (macho) de la pieza.

Procedimiento del acabado: Pulido de la pieza en el material bruto.
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Componentes internos
Tapa de sujecion PCB

Tipo de procedimiento: Moldeo por inyeccion mediante un molde metalico de
acero o aluminio endurecido. Al ser una pieza simétrica, solamente se necesitan
dos partes de molde.

Procedimiento del acabado: Plastico negro.
Adaptador sujecion USB-C

Tipo de procedimiento: Moldeo por inyeccion mediante un molde metalico de
acero o aluminio endurecido. Necesitaria 3 partes, para el exterior y el orificio inte-
rior.

Procedimiento del acabado: Plastico negro.

En conjunto, cada uno de los procesos seleccionados ha sido cuidadosamente
planteado para garantizar la coherencia entre el disefio formal de la luminaria y su
viabilidad productiva. La eleccién de tecnologias como el torneado CNC de cinco
ejes y el moldeo por inyeccion responde no solo a criterios de precision y acaba-
do, sino también a una estrategia de fabricacion optimizada que reduce manipu-
laciones innecesarias, facilita el ensamblaje y mejora los tiempos de produccion.

Ademas este procedimiento permitiria generar ligeros cambios en el producto aso-
ciados a terminaciones, acabados y color, asi como otras pequenas modificaciones
gue incluirian, por ejemplo, el grabado de logotipos de otras empresas en caso de
colaboraciones.

Se han contemplado las tolerancias adecuadas en uniones roscadas y componen-
tes encajados, para asegurar tanto la estabilidad estructural como la posibilidad de
desmontaje por parte del usuario o técnico, en caso de reparacion o sustitucion de
elementos internos.

En el ANEXO 5: PRESUPUESTO DE FABRICACION (PAGINA 106), puede verse el

desglose aproximado del coste de produccion indsutrial por luminaria, asi como el
coste real del prototipo beta.
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Diseno detallado
Packaging
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Figura 47
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.

El embalaje diseiado para la logistica y comercializacion de la luminaria se re-
suelve mediante una caja de carton rectangular, dimensionada especificamen-
te para adaptarse al volumen del producto. El sistema interior incorpora solapas
estructurales que aseguran la fijacion de la pieza en su perimetro, protegiéndola
eficazmente frente a posibles movimientos o impactos durante el transporte.

En el despiece del packaging, mostrado a la izquierda, puede apreciarse que se
compone de una unica lamina plana y plegable. Esta caracteristica no solo facilita
su montaje, sino que optimiza significativamente el proceso logistico, ya que per-
mite almacenar y transportar multiples unidades apiladas en un volumen minimo,
reduciendo espacio y costes asociados.

Figura 47 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Renderizado del packaging de la luminaria, en carton.
Elaboracion propia.
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05 Produccion
Gestion y calidad del disefno

La gestion del disefio de esta luminaria no se ha limitado Unicamente a respon-
der al briefing estético o funcional, sino que ha implicado una toma de decisiones
estratégicas orientadas a su industrializacion, usabilidad y sostenibilidad. Desde
el comienzo, el desarrollo ha seguido una logica de disefo racional, priorizando

la claridad en el ensamblaje, la trazabilidad de los componentes y el cumplimiento
normativo.

Uno de los elementos clave ha sido la correcta gestidon de los materiales y sus
propiedades en relacion con los procesos de fabricacion. El cuerpo de la lumina-
ria se ha disenado para ser mecanizado mediante torneado en CNC de cinco egjes,
permitiendo obtener formas precisas con minimas sujeciones y evitando opera-
ciones innecesarias. Esto no solo reduce costes, sino que garantiza una superficie
limpia y Optima para el tratamiento superficial posterior, en este caso un anodizado
negro mate.

A nivel técnico, se prestd especial atencion a la distribucion del material en el volu-
men de la base, no solo desde un punto de vista estructural, sino también térmico,
considerando que el conjunto LED puede generar calor. Esta optimizacion contri-
buye al rendimiento energético, mejora la disipacion del calor y evita sobrecalenta-
mientos que puedan reducir la vida util de los componentes internos.

El disefo de las roscas y alojamientos también ha sido cuidadosamente validado,
empleando tolerancias ajustadas tanto en el sistema de regulacion principal como
en los orificios para tornilleria. Para garantizar el acoplamiento correcto entre las
piezas fabricadas en aluminio o polimero, se aplicaron ajustes de encaje basados
en las recomendaciones ISO para sistemas de union, teniendo en cuenta ademas
los margenes de error asociados a la impresion 3D MJF para componentes plasti-
COS secundarios.

Desde el punto de vista funcional, el disefho contempla una estrategia de mante-
himiento y desmontaje, basada en fijaciones visibles con tornilleria directa y el
uso de insertos metalicos, lo que permite al usuario acceder faciimente a la electro-
nica interna en caso de averia o sustitucion de la bateria. Esta decision responde a
un enfoque de ecodiseno, al facilitar la reparabilidad y prolongar el ciclo de vida del
producto.

Ademas, el proyecto ha integrado un proceso de validacion por prototipo fisico,
permitiendo verificar no solo el comportamiento mecanico de los mecanismos de
regulacion, sino también la interaccion con el usuario y el encaje real de los com-
ponentes. Este control ha sido clave para ajustar decisiones de diseno antes de su
paso a produccion definitiva.

A la izquierda puede verse un pequenoo resumen de los puntos mas destacables
de la gestion de calidad del disefio de esta luminaria.
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Control de calidad:
Cumplimiento de requisitos funcionales, normativos (UNE-EN 60598-1, 60598-2-4,
62133) y de seguridad CE.

Materiales seleccionados:

Aluminio (estructura principal): duradero, reciclable, ligero.

Componentes electronicos: LED, bateria Li-ion 3.7 V, atenuador tactil y control re-
moto.

Normativas consideradas:
Directivas europeas aplicables al marcado CE y BOE.

Sistema mecanico:
Regulacion de altura mediante rosca de paso rapido, fijacion con tornilleria M2.5
sobre base maciza de aluminio de 4.8 mm.

Diseno para desmontaje:
Uniones atornilladas; integracion de insertos metalicos; posibilidad de manteni-
miento y sustitucion de componentes internos.

Adecuacion al contexto:
Pensada para restaurantes de alta gama: disefno discreto, iluminacion calida, uso
intuitivo y estética sobria.

Analisis DAFO y CAME:

Entre las fortalezas mas destacadas se encuentra su capacidad de adaptacion al
entorno gastronomico, su disefo sencillo y elegante, y la incorporacion de una re-
gulacion luminica dual (mecanica y electronica), lo que aporta un alto valor de uso
en contextos donde la experiencia del comensal es prioritaria.

Se identifican debilidades asociadas al coste de produccion, la complejidad técni-
ca del sistema de regulacion y la necesidad de cierto mantenimiento ocasional por
tratarse de un producto con bateria. También, durante el proceso de disefo se ha
constatado la dificultad que requiere generar un mecanismo como el que se plan-
tea en este diseno, en una estética tan sencilla que busca integrarse en aparente-
mente una sola pieza, requiriendo de un proceso iterativo de ensayo, error y reduc-
cioén de componentes hasta el final del proyecto.

El diseno se encuentra bien posicionado en un mercado en crecimiento que valora
cada vez mas la personalizacion de ambientes y el diseio de experiencias, aun-
que no obstante, existen amenazas como la aparicion de productos de bajo coste,
posibles dificultades en la homologacion de componentes electronicos y el cumpli-
miento normativo vinculado a baterias y reciclaje.
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05 Produccién
Normativa y legislacion aplicable

Teniendo en cuenta que el presente proyecto se esta desarrollando en el contexto
normativo y legal para productos de iluminacion portatiles con bateria recargable,

correspondiente a Espafa, y la Union Europea, las disposiciones legales - horma-
tivas, leyes, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - deben cumplir los

requisitos establecidos por el marcado CE para garantizar su seguridad eléctrica,

compatibilidad electromagnética y sostenibilidad ambiental.

UNE-EN 60598-1: Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

Esta primera parte de la Norma IEC 60598 especifica los requisitos generales para
las luminarias que incorporan fuentes de luz eléctrica cuyo funcionamiento sea con
tensiones de alimentacion hasta 1 000 V. Los requisitos y los ensayos correspon-
dientes que esta norma considera son: clasificacion, marcado, construccion meca-
nica, construccion eléctrica y seguridad fotobioldgica.

“Seccion 4, Contruccion: Pasos de cables. Conexiones eléctricas y partes conduc-
toras de corriente. Tornillos y conexiones (mecdnicas) y prensaestopas. Luminarias
con fuentes de luz no reemplazables por el usuario. Seccion 5: Cableado externo e
interno. Seccion 9: Resistencia a la penetracion de polvo, cuerpos solidos y hume-

dad.”

UNE-EN 60598-2-4: Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccion 4:
Luminarias portatiles de uso general.

Esta legislacion forma parte de la norma IEC 60598, concretamente de la seccion 2
(es decir, IEC 60598-2) y especifica los requisitos aplicables a las luminarias por-
tatiles de uso general para su utilizacion en interior o exterior (por ejemplo, uso
en jardines), diferentes de las luminarias de mano, disefadas para utilizarse con o
para incorporar fuentes de luz con tensiones de alimentacion que no sobrepasen
250 V. Estaria especificada para las luminarias portatiles en general.

2009/125/CE (ErP): Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Con-
sejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se instaura un marco para el estableci-
miento de requisitos de disefo ecoldgico aplicables a los productos relacionados
con la energia.

En esta norma se establecen los criterios generales y especificos para el dise-
no de productos con un desarrollo sostenible donde se incremente la eficiencia
energética, y el nivel de proteccion del medio ambiente, ademas de un control
exhaustivo en el ciclo de vida y material del producto en si mismo. Esta norma
afecta al producto general y a todos sus componentes y subconjuntos. Destacan
las siguientes apreciaciones:
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“Punto 4.( Al preparar un proyecto de medida de ejecuciones) tomar en conside-
racion el ciclo de vida del producto y todos los aspectos medioambientales impor-
tantes, como la eficiencia energética. La profundidad del andlisis de los aspectos
medioambientales y la viabilidad de su mejora deberdn ser proporcionales a su
significado. El establecimiento de requisitos en materia de disefio ecologico sobre
los aspectos medioambientales importantes de un producto no se aplazard inde-
bidamente como consecuencia de posibles incertidumbres relativas a los demas
aspectos; ...”

“Punto 5. Las medidas de ejecucion deberan cumplir los siguientes criterios:

a) no se producird un impacto negativo significativo en la funcionalidad del pro-
ducto, desde la perspectiva de los usuarios;

b) no se verdn negativamente afectadas la salud, la seguridad y el medio ambien-
te,

¢) no se producird un impacto negativo significativo en los consumidores, en parti-
cular respecto a la asequibilidad y al coste del ciclo de vida del producto;

d) no se producird un impacto negativo significativo en la competitividad de la in-
dustria; ..."”

Etiquetado de bateria (Directiva CE)

Esta normativa establece un marco legal para mejorar el rendimiento medioam-
biental de estos productos durante todo su ciclo de vida. Esta legislacion regula
tanto la puesta en el mercado como la gestion de los residuos generados. Prohibe
la comercializacion de pilas y acumuladores que contengan determinadas sustan-
cias peligrosas, como el mercurio y el cadmio, salvo en aplicaciones especificas
autorizadas. Asimismo, obliga a los fabricantes a garantizar el cumplimiento de
estos requisitos y a etiquetar los productos con el simbolo del contenedor tachado,
indicando su correcta gestion ambiental.

Por otro lado, la Directiva establece normas especificas para la recogida, trata-
miento, reciclaje y eliminacidn de estos residuos, promoviendo un alto nivel de
recogida selectiva y reciclado, con el fin de evitar su eliminacion incontrolada y
reducir el impacto ambiental. Esta responsabilidad se extiende a todos los agentes
involucrados, incluidos productores, distribuidores, usuarios finales y operadores
de tratamiento y reciclaje. El objetivo es asegurar una gestion responsable y soste-
nible de los recursos, alineada con los principios de economia circular y proteccion
del entorno.

En el ANEXO ..... puede encontrarse la bibliografia asociada a esta normativa, asi
como otra legislacion aplicable y exigible a otros proveedores externos de subpro-
ductos.
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05

Marketing y venta
Estrategia de marketing

Model : CS01
Input:5VDC/10W
Iinclude battery : 3.7V LI -
Claudio Sevilla S.A., 41700
in compliance with UNE-EN

2025

La direccion estratégica de marketing y venta de este producto no esta orienta-
da a un publico generalista en primera instancia. Aunque se ha ideado para ser
producido en un contexto industrial, mas bien estariamos hablando de tiradas cor-
tas-medias desde las 10 hasta las 1000 unidades aproximadamente, pues no deja
de ser un producto de lujo que busca cierta exclusividad entre la competencia.

Por esta razon, el producto no estaria disponible en una tienda convencional, sino
gue mas bien se produciria bajo demanda o encargo.

La estrategia de venta y conocimiento del producto se basa, mas alla de idear una
campana divulgativa, en establecer relaciones comerciales-personales entre dise-
nador y establecimiento, en este caso restaurante u hotel de lujo.

¢Por qué se haria de esta manera? Establecer una estrategia de venta personal y
directa, a través normalmente de un representante o relaciones publicas, pone en
relevancia el valor diferencial que el establecimiento adquiere a través de este pro-
ducto. Se transmite no solo el objeto, sino la historia, el proceso creativo y la inten-
cion que lo respalda. Posicionar el articulo como un elemento diferenciativo entre
los demas del mercado, por su disefio y funcionalidad, aumentaria directamente su
competencia.

De forma paralela, también se ha desarrollado la posibilidad de personalizar la
luminaria, grabando el nombre y/o logotipo del establecimiento en alguna parte
del objeto, tal y como puede verse en la imagen de la izquierda. En el caso de esta
luminaria, situar en la base los dos logotipos de la luminaria y el establecimiento
podria ser una sefa de valor diferenciativo del producto dentro de ese estableci-
miento concretamente, aportando un sentimiento de que se ha hecho a medida.

En el ANEXO 6: CS01. PRODUCTO FINAL (PAGINA 114) pueden encontrarse mas
detalles acerca de la marca de autor y el rpoducto final.

Campana de distribucion y venta
De acuerdo a esta estrategia de marketing, la distribucion del producto se realizaria
unicamente bajo demanda.

El procedimiento logistico seria convencional, apilando las cajas con el producto
en palets que serian distribuidos en diferentes medios de transporte dependiendo
de la lejania del origen del producto con el establecimiento destino.

Figura 48 Rodriguez Palomo, C. (2025, junio). Renderizado de la tapa inferior de la luminaria destacan-
do el grabado del logitpo de “"ATICO LOBBY”, un hotel de lujo en Sevilla. Elaboracion propia.

81



O 6 Valoracién critica y conclusicones
Evaluacion de los objetivos

Evaluacion critica del producto

A partir del resultado obtenido durante todo el proceso de diseno, asi como los da-
tos y otros aspectos que se han desarrollado en él, creo que se han cumplido los
objetivos planteados en el briefing inicial y se ha llegado a una propuesta sufi-
cientemente solida e interesante de cara a una comercializacidon y uso en este
tipo de mercado.

Aunque aparentemente se trate de un producto formalmente sencillo y escueto, se
ha logrado integrar correctamente cualquier aspecto técnico, funcional y formal
de los planteados, permitiendo generar una luminaria completamente funcional y
segura de acuerdo a la normativa vigente en la CE. También se ha llevado a cabo,
paralelamente a esta integracion, un procedimiento iterativo constante en el que
revisar que cada componente de este producto se encontraba bajo los criterios

de industrializacion planteados, evitando generar componentes cuya viabilidad no
fuese posible bajo estos procedimientos.

El producto se percibe como una propuesta completamente soélida, elegante e
intuitiva, que cumple todas y cada una de las funciones bajo las que ha sido idea-
do. Resulta coherente en el entorno para el que se ha disefado, pasando incluso
desapercibido por parte del STAFF de aquellos establecimientos en los que ha sido
probada y fotografiada, aunque destaca por su capacidad para regular la ilumina-
cion tanto mecanica como electronicamente.

En términos de calidad, el producto muestra equilibrio entre sobriedad y sofistica-
cion, donde el material es uno de los principales protagonistas, permitiendo una
correcta integracion en diferentes establecimientos de acuerdo al planteamiento
inicial.

El resultado es una propuesta de valor coherente con un tipo de producto de autor,
limitado, que responde perfectamente a una necesidad de diferenciacion sin nece-
sidad de resultar extravagante.

Evaluacion personal como disenador

Este proyecto fue iniciado a inicios de febrero de 2025, paralelamente al comien-
zo de mis practicas de fin de grado en el estudio de disefio Lavernia & Cienfue-
gos. Esta coincidencia marco un punto de inflexion importante en mi formacion
profesional y crecimiento personal, permitiéndome aplicar una perspectiva pro-
fesional desde el inicio, influenciada directamente por el contexto real de trabajo
del estudio. El procedimiento de trabajo de la empresa, asi como mi aprendizaje
continuo, me han permitido aplicar una gran variedad de conocimientos y aptitudes
gue anteriormente desconocia, y que definitivamente han condicionado el desarro-
llo de este proyecto a mejor.

82

2025

Creo haber cumplido correctamente la planificacion general establecida para el
proyecto, generando un producto de calidad que cumple todos los items y requisi-
tos establecidos en el briefing inicial, y del que me siento completamente satisfe-
cho.

Aunque ha sido un proceso complejo y, en ocasiones pesado, la constancia del

dia a dia ha sido clave para realizar un avance constante, manteniendo el proyecto
activo desde sus primeras etapas, |0 que me ha permitido afianzar una metodologia
de trabajo personal.

Desde el punto de vista personal, ha sido un proyecto exigente, pero al mismo
tiempo muy enriquecedor. La posibilidad de aplicar nuevas herramientas y meto-
dologias aprendidas en mis practicas, han definido la direccionalidad del proyecto
hacia uno real, tangible y que se ha podido someter bajo testeo, corroborando su
posibilidad de comercializacion.

Este documento no solo refleja el resultado de un trabajo académico de diseno,

sino que, bajo mi punto de vista, muestra una transicion real hacia mi ejercicio
como profesional de esta disciplina.
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ANEXO 1

Referentes y trabajos relacionados

Trabajo de Final de Grado
Diseno de una luminaria para restaurantes

Block-lamps. Desk Side/Lamp

Figura A1
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.

Figura A1 Lemut, T. (n.d.). BLOCK-LAMPS. Thomaslemut. Retrieved March 12, 20, from https://www.
thomaslemut.com/new-gallery-2

Disefno de lampara en bloques por Thomas Lemut. Aunque a primera vista su as-
pecto formal podria percibirse como un prisma cuadrangular de disefo sobrio y
minimalista, la Block Lamp de Thomas Lemut es mucho mas que una simple es-
tructura geometrica: mediante la colocacion de un eje en el extremo de todos los
bloques que componen esta lampara, se transforma en un producto modular donde
puede redireccionarse la luz en 360 grados.

Su diseno incorpora cinco difusores moviles, que pueden rotarse de manera in-
dependiente para distribuir la luz de forma homogénea en todo el perimetro de la
circunferencia o, por el contrario, concentrarla en un punto especifico para generar
un efecto mas focalizado.

Su caracter modular no solo responde a una necesidad practica, sino que también
invita a la interaccion y experimentacion por parte del usuario, redefiniendo el con-
cepto tradicional de lampara y explorando nuevas posibilidades en la relacion entre
forma, luz y movimiento.



Cubrik Lamp by Antoni Arola Ferrer for Santa & Cole.

Figura A2
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.

Figura A2 Home Decor. (2011, August 3). Cubrik Lamp by Antoni Arola Ferrer for Santa & Cole. Designis-
this. Retrieved March 13, 2025, from https://www.designisthis.com/blog/en/post/cubrik-lamp-antoni-arola-san-
ta-cole

La lampara Cubrik, disefiada por Antoni Arola para Santa & Cole, destaca por su en-
foque innovador hacia la modularidad y la adaptabilidad de la iluminacion ambien-
tal. Su diseno parte de una estructura cubica de metal, sobria y geométrica, que
actla como base para una serie de pequenas pantallas moviles. Estas pantallas, fa-
bricadas en materiales ligeros y translucidos, pueden ser ajustadas individualmente
tanto en su orientacion como en su distribucion dentro del médulo.

Este sistema permite modificar la direccion, la cantidad y la dispersion de la luz,
dando lugar a un objeto no solo funcional, sino también interactivo. El usuario tiene
la posibilidad de alterar el comportamiento luminico con un simple gesto, convir-
tiendo a la Cubrik en una pieza dinamica, capaz de transformar el ambiente de una
estancia con facilidad.

No incorpora funciones electronicas complejas ni cambios estructurales profundo,
pero el diseno ofrece una versatilidad sorprendente, que responde con elegancia

a las necesidades de distintos entornos: desde espacios residenciales hasta con-
tract o museograficos. La interaccion entre estructura, luz y sombra convierte esta
lampara en un excelente ejemplo de como un disefio aparentemente sencillo puede
generar una experiencia rica y sensible, alineada con las premisas del diseno con-
temporaneo.

Sentinela - Luminaria Modular | Modular Table Lamp

Figura A3
Renderizado de subdivision de piezas de la luminaria.

Figura A2 Home Decor. (2011, August 3). Cubrik Lamp by Antoni Arola Ferrer for Santa & Cole. Designis-
this. Retrieved March 13, 2025, from https://www.designisthis.com/blog/en/post/cubrik-lamp-antoni-arola-san-
ta-cole

Disefno de lampara de mesa por Fabricio Auler. Se trata de un producto aparente-
mente sencillo con un objetivo claro ademas del de iluminar: conseguir que la difu-
sion, direccion e intensidad de la iluminacion sean modificables segun la necesidad
del usuario de manera mecanica. Esta capacidad de personalizacion no solo mejo-
ra su usabilidad, sino que también refuerza su valor como un objeto versatil dentro
del espacio. A través de una combinacion de materiales y mecanismos.

Los productos compuestos de modulos aportan un valor anadido sobre el disefo,
no solo porque hace que el producto no tenga una estanqueidad formal, sino por-
gue mediante ello, el usuario puede crear una composicion en funcion de su gusto
personal y necesidad funcional.

El valor de este tipo de luminarias radica en como logran unir simplicidad, funcio-
nalidad y adaptabilidad, caracteristicas esenciales en el diselo contemporaneo.
Se trata, por tanto, de una pieza que no solo cumple una funcién técnica, sino que
también invita a la interaccion y al rediseno continuo del entorno, reforzando su
papel como un objeto util, estético y evolutivo.



ANEXO 2 Metodologia agil

Figura A4

Ficha de recursos disponibles para el desarrollo del proyecto

Proyecto individual

Como se menciono al comienzo del apartado “Metodologia” del documento, el

procedimiento consiste en 3 fases principales en las que primero se establece un Nombre Claudio

cuadrante de objetivos a conseguir, para posteriormente seguir con dos fichas de Tiempo total disponible / aprovechable (media por | 2h diarias

evaluacion de ideas y conceptos a modo de examen de viabilidad, donde se ten- dias)

dran en cuenta los parametros establecidos en el primer cuadrante. Equipo/Software ~MacOS/Windows
-Rhinoceros

. ., . . . L. , -Zbrush

A continuacion, se presentan las tablas de requisitos y objetivos en las que se baso -Fusion360

el proceso de evaluacion de ideas: j{f?g:;‘“
-Blender
-Photoshop

Figura A4 -lllustrator

Tabla de Sprints-Objetivos -InDesign

Recursos Materiales -Capacidad de compra

Fases Objetivos Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3 Resultados Recursos Econémicos Hasta 300€
Fase 1: Objetivo 1: Qué hacer: Qué hacer: Qué hacer: Resultado 1: . i
Estructura Geometria de la Estudio de bases | Estudio de Hacer una -Bocetos de Recursos Indirectos -Acceso a libros
principal lampara | estructura del mercado materiales del valoracion general | conceptualizacion - Empresa Practicas (Lavernia y Cienfuegos) -Acceso a impresion y escaneado 3d
principal Coémo: Repaso mercado y seleccionar la -Desarrollo de la - ESADA (Facultad) -Acceso a maquina de laser y CNC
del andlisis de Coémo: propuesta que mejor propuesta -Acceso a taller multifuncional
mercado previoy [ Repaso de mejor se adapte al -Acceso a equipos de alta gama y software gratuito
referencias analisis de briefing y los -Acceso a tutorizaciones (Alvaro Fernandez y Victor
mercado previo recursos de los S
egarra)
que parte el A h ientas
Fase 2: Objetivo 2: Objetivo: Qué hacer: proyecto. Resultado 1: ~Acceso a herramien
Estructura anexa | Geometria de la Estudio de Estudio de Como: entrega -Bocetos de
Modificadora de | estructura anexa estructuras materiales del intermedia, conceptualizacion
luz similares del mercado reuniones con el -Desarrollo de la Fiqura A5
mercado Cémo: tutor de practicas. | mejor propuesta ,g ., o
Cémo: Repaso Repaso analisis Ficha de evaluacion de propuestas en base a los objetivos.
del andlisis de de mercado previo
mercado previo y
Objetivo 3: IEiSrencias Que hacer: Resultado 1 Resultado 2 Resultado 3 Resultado 4
Ensamblaje con la -Estudio de Estructura principal | Estructura anexa Proyeccion de la Experiencia de
estructura ensamblajes .
principal comunes en luz usuario
disefio industrial
-Estudio de Ventaja 1 Peso de la base Disefio Direccién multiple Disefio pregnante
agarres para para estabilidad del | proporcionado
mejorar |a producto respecto a la
interaccion estructura principal
comunes en
gZ?&mdusmal Ventaja 2 Ensamblaje de las | Ensamblaje de las | Tono e intensidad Adaptada al uso en
Busqueda de piezas en el cuerpo | piezas en el cuerpo | luminica restaurantes
referencias en
disefio industrial Ventaja 3 Dificultad de Fragilidad (facil Falta de Posibilidad de dafio
limpieza rotura) iluminacion al usuario (Aristas
Fase 3: Objetivo 1: Objetivo: Qué hacer: Resultado 1: vivas
Exper_iencia de Accjonamiento de Estudjo dg Estudig de -Bocetos dg - desp;endimiento de
usuario la lampara experiencia de mecanismos para conceptualizacion piezas)
usuario de el accionamiento -Desarrollo de la
Objetivo 2: mercado de la luz mejor A . . » .
Interaccion fluida como: como: propuesta Ventaja 4 Complejidad de Complejidad de No regulacion Dificultad de
con la estructura -Repaso de Consideracién de fabricacion fabricacion mecanica entendimiento de
andlisis de los siguientes uso
mercado previo elementos:
-Analisis de la -Boton
experiencia de uso | -Imanes

general de
personas en
contexto similar
(ENCUESTA)

-Corredera/Desliza
dor

-Gestos de
rotacion,
extraccion,
contraer, subir,
bajar, abrir y cerrar
-Agarres
necesarios

Mediante esta ficha se han establecido los requerimientos necesarios para evaluar
cada uno de los bocetos presentados. La valoracion se realiza mediante un siste-

ma de puntuacion con un maximo de 4 puntos por resultado. Dichas tablas pueden
verse en: https://docs.google.com/document/d/1ISGMZAKAjzQq36LigdCMSKB-

Y3or64uPwk5qloelfN2sl/edit?usp=sharing
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ANEXO 4

Fichas técnicas de materiales

Trabajo de Final de Grado
Diseno de una luminaria para restaurantes

Material: ALUMINIO 7075 RECICLADO

Identificacion del material

Nombre comercial: ALUMINIO 7075-T6 RECICLADO
Normativa aplicable: ISO 6361/ EN 573

Tipo: ALEACION; Aluminio reciclado 7075 (90% aluminio, 5,6% zinc, 2,5% magne-
sio, 1,6% cobre, 0,23% cromo)

Formato de suministro: CHAPAS / BLOQUES / BARRAS / PIEZAS MECANIZADAS

Propiedades generales fisicas

Densidad: 2.80 G/CM3
Punto de fusion: 480 - 635 °C

Conductividad térmica: 130 - 250 W/m.K
Conductividad eléctrica: 58 MS/m

Propiedades generales mecanicas

Resistencia a la traccion: 510 - 570 MPa
Limite elastico: 430 - 480 MPa
Alargamiento: 5 - 11%

El aluminio 7075 reciclado combina sostenibilidad y alto rendimiento, con un con-

tenido reciclado de hasta el 100 % y una reduccion del 95 % en huella de carbono
respecto al aluminio primario. No es inflamable, no emite humos. Su resistencia y

estética lo hacen ideal para sectores como la automocion, aeronautica o el disefio
de lujo.



Material: NYLON PA-12

Identificacion del material

Nombre comercial: NYLON PA-12
Normativa aplicable: ISO 1874 / DIN EN ISO 1043-1

Tipo: POLIAMIDA SEMICRISTALINA
Formato de suministro: FILAMENTO, POLVO, GRANULOS, INYECCION

Propiedades generales fisicas

Densidad: 1.0 G/CM3
Absorcién de agua (24h): 0.5 - 1.0 G/CM3

Punto de fusion: 178 °C
Temperatura de uso continuo: 100 -120 °C

Propiedades generales mecanicas

Resistencia a la traccion: 45 - 55 MPa
Limite elastico: 1500 - 1800 MPa
Alargamiento: 30 - 50%

El nylon PA 12 es un termoplastico técnico de alta resistencia y bajo peso, ideal para
piezas funcionales y aplicaciones industriales. Ofrece buena estabilidad dimensio-
nal, absorbe poca humedad y puede reciclarse en procesos como la impresion 3D
por sinterizado. Su flexibilidad, durabilidad y acabado estético lo hacen adecuado
para sectores como la automocion, la robodtica, la medicina o el disefo de producto.

Material: POLIETILENO (PE) RECICLADO

Identificacion del material

Nombre comercial: POLIETILENO (PE)
Normativa aplicable: ISO 1872-1/ EN ISO 1043-1

Tipo: TERMOPLASTICO SEMICRISTALINO
Formato de suministro: GRANULOS: VARIABLE SEGUN DENSIDAD

Propiedades generales fisicas

Densidad: 0.91 - 0.96 G/CM3
Punto de fusion: 110 - 135 °C

Absorcion de agua: <0.01%
Temperatura de uso continuo: 60 - 90 °C

Propiedades generales mecanicas

Resistencia a la traccion: 10 - 35 MPa
Limite elastico: 200 - 1100 MPa
Alargamiento: > 300%

El polietileno (PE) es un material versatil y reciclable, con un bajo impacto ambiental
y un contenido reciclado que puede alcanzar el 100 % segun la aplicacion. Ligero,
resistente a productos quimicos y a la humedad, es ampliamente utilizado en sec-
tores como el embalaje, mobiliario urbano, construccion y componentes industria-
les de bajo esfuerzo. Su procesado eficiente y su bajo coste lo convierten en una
opcion funcional y sostenible para soluciones de gran consumo.



Coste de Produccion industrial

Basado en datos obtenidos por parte de empresas dedicadas a la fabricacion de
piezas mecanizadas en los materiales propuestos para el producto final, se estiman
los siguientes costes de produccion industrial (teniendo en cuenta un nivel de pro-
duccién medio-bajo):

A continuacion, se identifican las piezas principales del producto, los materiales
utilizados y los procesos de fabricacion asociados:

Pieza Material Proceso de fabricacion
Base + Cuerpo + Tulipa Aluminio Mecanizado CNC (PIEZA
UNICA)
Tapa superior Aluminio Mecanizado CNC
Tapa inferior PA-12 Impresion MJF
u N EXO 5 Tulipa interna PE Inyeccion
Rosca Guia PA-12 Impresion MJF
Presupuesto de fabricacion

El valor de la siguiente estimacion para precio y coste se basa en una produccion
limitada de entre 50 y 500 unidades, variables segun proveedor o pais pero basan-
dome en datos generales consultados en otros profesionales y trabajos similares.

CNC PIEZA BASE + CUERPO + TULIPA'Y TAPA

Material: Aluminio 7075

Coste CNC por pieza:

Pieza principal: 15-25 eur

Tapa: 5-10eur

Tiempo estimado de mecanizado: 30-60min parte principal y 10-20 min tapa

INYECCION PLASTICO TORNILLO + ROSCA
Coste del molde principal:

Molde simple: dos cavidades (para dos piezas) Aproximadamente alrededor de
1000-2000 euros

Trabajo de Final de Grado
Diseno de una luminaria para restaurantes



Coste de Produccion industrial

Parametros de vida util del molde y coste amortizado:

Ejemplo para una tirada de 200 unidades:

Parametro

Valor

Elemento

Coste por unidad aproximado

Material del molde

Aluminio 7075

NUmero de cavidades

2 (una para cada pieza

Uso previsto

Piezas técnicas de PE para luminaria

Tipo de produccion

Baja - Media

Vida util aproximada

Desde 10.000 ciclos

Coste estimado del molde

1000 - 2000 €

Tiempo de ciclo

15 - 30 segundos

Coste amortizado por unidad

2€ si fabrican 500 uds.
1€ si frabrican 1000 uds.

Coste por pieza inyectada

Tornillo: <0,30€
Rosca (Tulipa): <0,40€

Pieza principal CNC 20€
Tapa CNC 7€
Tornillo (MJF) 2€
Rosca (PE) 0,40€
Tapa inferior (MJF) 2€
Electronica 6€
Ensamblaje 3€
Embalaje 1,50€
Total 41,90€

Otros costes adicionales (electronica):

Concepto

Estimacion por unidad

Electrénica (LED, PCB, Bateria y Sensor) 4-8€
Montaje y ensamblado manual 2-4€
Embalaje y presentacion final 1-2€

Con un margen de beneficio estandar de x2, el precio de venta estimado en merca-

do seria de aproximadamente 80-90 € por unidad.




et JLCPCB

JiaLiChuang (Heng Kong) Co., limitada

Unidad 21, 28/F, Plaza Metropole

No.2 en la calle Yiu, Shatin, Nuevos Territorios
Hong Kong, China

support@jlcpeb.com

+86 755 23919769

JLCPCB.COM

Envie a:

Claudio Rodriguez Palomo

Calle Angel Rodriguez Castilla 9 23

Spain Sevilla 41704

ES

Correo electrénico:claudiorsevilla@gmail.com
Teléfono:+34614235630

Numero de IVA:

Producto

3D Printing Module
3D Printing Module
3D Printing Module

3D Printing Module

Nombre del archivo
250529_TULIPAEXTE
NA_PA12
250528_ROSCAINTER
NA_PA12
250529_TAPAEXTERN
A_PA12

250529 TAPAINFERIO
R_PA12

Numero de orden

D2025052908500102

D2025052908500112

D2025052908500117

D2025052908500126

Cantidad

Factura no.: 10099958A202505292108353

Fechade la 04/06/2025

factura:

Lote N °.: W202505282108353

Embarcar via: DHL Express Economy

Tipo de CPT
Comercio:

Facturacién a:

Claudio Rodriguez Palomo

Calle Angel Rodriguez Castilla 923

Spain Sevilla 41704
SPAIN

Correo electrénico:claudiorsevilla@gmail.com

Teléfono:614235630
Nimero de IVA:

Precio unitario

EUR €88.42

EUR €15.94

EUR €16.31

EUR €10.25

Total de la mercancia
Envio:

Shipping Descuento:

Gran total:

Precio Ext.

EUR €8842

EUR €15.94

EUR€16.31

EUR €10.25

EUR €130.92
EUR €33.10
-EUR €8.89

EUR €155.13




Gmail - Recepcidén de pago de arancel impuesto de importacidn

IMPORT DUTY/TAX PAYMENT CONFIRMATION

Hello CLAUDIO RODRIGUEZ PALOMO,

Thank you for paying the import duty/tax due on your DHL

Express shipment with waybill number 6465790214 from JIALICHUANG
(HONGKONG) CO., LTD..

To manage delivery or track your shipment, please click here.

PAYMENT DETAILS

Amount Paid EUR 55.57
Transaction ID 160945444-65345950
Payment Date 9/6/2025

SHIPMENT INFORMATION
Waybill No. 6465790214

Address Calle Angel Rodrlguez Castilla 9 23 DOS HERMANAS 41704
DOS HERMANAS

DHL Express - Excellence. Simply delivered.

DHL Express | Contact DHL | Privacy Motice

2025 © DHL International GmbH. All rights reserved.

15/6/25, 17:33

https:/fmail.google.com/mailfuf1/?ik=619ce0 1336 &view=pi&searc..=thread-1.1834440141225906835&simpl=msg-1.18344401412256906835
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AliExpress

Resumen
ID de pedido: 3054125775180674
Tiempo de la orden: 15 may., 2025

Subtotal: 2,49€
Tarifa de envio: 3,23€
Total: 5,72€
IVAincluido

Direccidn de envio
Claudio Rodriguez Palomo +34 722782647

Calle Angel Rodriguez Castilla /9 - 23, Dos Hermanas,
Sevilla, Spain, 41704

Método de pago

46627 1%*****0604 EUR5.72
VISA Pagado en 15 may., 2025

Detalle del articulo

- Fuente de luz C3.7V, Panel de luz
~ 249¢ x1
" Shop1103576438 Store

Cosas atener en cuenta:

Los articulos son vendidos por un vendedor externo, no
AliExpress. Para obtener mas informacion sobre el
vendedor, consulte en linea o en la aplicacién de
AliExpress.

Elimpuesto de importacion, los derechos y las tasas
pueden ser aplicables a la importacién. Esto dependera de
las politicas fiscales y aduaneras del pais de destino.

AliExpress

Resumen
ID de pedido: 3054694537600674
Tiempo de la orden: 21 may., 2025

Subtotal: 2,16€
Tarifa de envio: 1,99€

Total: 4,15€
IVA incluido

Direccion de envio
Claudio Rodriguez Palomo +34 722782647

Calle Angel Rodriguez Castilla /9 - 23, Dos Hermanas,
Sevilla, Spain, 41704

Método de pago

46627 1******0604 EUR 4.15
VISA Pagadoen 21 may., 2025

Detalle del articulo

[ ey M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 Negro
M2.5 50pcs,5mm

2,16€ x1
SCREWHOME Store

Cosas atener en cuenta:

Los articulos son vendidos por un vendedor externo, no
AliExpress. Para obtener mas informacién sobre el
vendedor, consulte en linea o en la aplicacién de
AliExpress.

Elimpuesto de importacidn, los derechos y las tasas
pueden ser aplicables a la importacién. Esto dependera de
las politicas fiscales y aduaneras del pais de destino.




Imagen de marca

La imagen de marca engloba el naming compuesto de una tipografia determinada,
y que se denomina como CS01, donde CS hace referencia a Claudio Sevilla 'y 01 al
primer modelo de luminaria que crea la marca como autor.

CSO1 siia
ANEXO 6 ~
CSO1. Producto final ABCDEFGHIJKLMNNO
PQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnnopq

rstuvwxyz
1234567890#7?,.

La tipografia utilizada es INTER SEMIBOLD.

Trabajo de Final de Grado
Diseno de una luminaria para restaurantes









